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激素诱导股骨头缺血性坏死血管内凝血学说实验研究进展
『

田伟明‘
,

张英泽“

丁王
一 ,

昭
,

刀丈气勺 刀召二留

关键词 股骨头缺血性坏死 激素 》 、

激素诱导股骨头缺血性坏死
一

〕 ,

是指因大剂量应用激素

而造成股骨头骨的活成分 骨细胞
、

骨髓造血细胞和脂肪细

胞 死亡所引起的病理过程
。

到 目前为止
,

豁州 的发病机

制未明
,

但就其学说有多种
,

现将国内外血管内凝血 学说

实验研究进展综述如下
。

早在 年 仪涪 首先证明了激素能引起系统的高凝

状态
,

他认为凝血异常是激素引起骨坏死的一个潜在因素
。

等〔’」研究表明激素通过抑制网状内皮系统
,

降低其纤
溶蛋白溶解活性引起血浆 的高凝及低纤溶状态

。

巴

年提出血管内凝血
,

他认为骨内过多脂肪栓子
、

高凝状

态以及由于游离脂肪酸导致的血管内皮损伤可以触发局部血

管内凝血
,

并以这一假说作为骨坏死的发病机制
。

具备血栓形成的条件

血栓形成需具备 个条件 血流缓慢 血液凝固性增高

血管内皮细胞受损
。

股骨头软骨下骨区域的显微结构使血流

易于淤滞
,

此处终末动脉与迁曲拱形的终末毛细血管相连
,

尤

其在局部血管收缩因子如内皮素等存在的情况下
,

有利于血

栓形成圈
。

股骨头内小静脉被骨髓内肥大的脂肪细胞压迫也

引起毛细血管骨血流淤积
。

血液淤积
、

血管内皮损伤和高凝

个因素造成循环内血栓形成
。

激素致骨内脂肪栓塞的机械

堵塞和坏死部位局部的解剖特殊性使血流淤滞
,

游离脂肪酸

的水解及其他因素如氧自由基损害血管内皮结构
,

骨内微循

环 终末动脉
、

毛细血管
、

血窦 内皮细胞损害最有可能激活血

小板聚集和纤维蛋白血栓形成
,

以后逐渐波及小静脉
、

静脉
、

小动脉和骨外动脉
。

激素所致血液高粘度
、

高凝
、

高脂血症和

纤溶下降更具备了血栓形成的条件
,

加之缺血再灌注损伤和

继发纤溶所致纤溶下降和局部内皮素和血栓素 人 所致血管

收缩
,

更容易在局部血栓形成比 」
。

股骨头血管内凝血导致股骨头坏死

股骨头内血栓形成
,

一方面
,

将损害动脉灌注
,

而且更大

程度上亦损害静脉引流
,

后者造成骨内间室综合征
,

使骨内压

上升
,

灌注下降
,

加重股骨头缺血以致坏死
,

即进行性缺血学

说 另一方面
,

激活的凝血瀑布反应产生了炎症反应
,

进而加

河北医科大学中医院
,

河北 石家庄 河北医科大学第

三医院

剧了局部损害
,

同时
,

继发纤溶使部分血栓溶解
,

尤其动脉内

皮细胞膜脂质过氧化
,

致使骨髓内出血
,

进一步加重了股骨头

的损害
,

导致股骨头的坏死川
。

叮 股骨头血管内凝血的组织学研究

腼 等 发现股骨头内小动脉血管壁结构损害和骨髓
内陈旧和新鲜出血

,

认为是激素的直接细胞毒性作用造成血

管损伤
,

导致动脉血供中断和骨髓内反复出血
,

从而引起股骨

头坏死
。

固在缺血 而 和 的 例患者股骨头和

胧骨头标本中应用
,

染色直接观察到骨内纤维蛋白血

栓存在
,

发现血管内凝血的直接组织学证据
,

从而从临床上证

明他倡导的血管内凝血学说
。

等 根据这一学说认为

在塌陷前期 期和 期 治疗骨坏死
,

纠正患者的凝血

异常
,

有可能阻止或逆转坏死进程
。

月吸牡血管内凝血的血液学研究

与凝溶紊乱 血栓前状态 盯 的存在已成为
卜 的一个不可忽视的因素

。

是多种因素引起的止

血
、

凝血和抗凝系统失调的一种病理过程
,

具有易导致血栓形

成的多种血液学变化
。

李毅等 认为血液中纤溶功能的表达

主要取决于血浆组织型纤溶酶原激活物 和纤溶酶原激

活物抑制物 之间的相互作用
,

降低
、

增高
,

可

致 叮
,

临床及实验研究证实
,

患者存在 活性下

降和队 活性升高
。

现在认识到
,

许多临床病理状态的产生

与血液凝溶功能的紊乱
,

尤其是 八 〕 比例下降有关叫
。

细胞培养证实糖皮质激素能够影响血液纤溶系统
,

表现为
〕

活性下降和 活性升高〔‘。〕
。

在局部血管内凝

血中常规的凝血检查完全正常
,

但是血浆纤维蛋白多肤

是一个探查局部血栓形成的早期相当敏感的分子标记

物
,

他报道 例 期股骨头坏死患者血浆中 升高
。

血浆血栓素
一

前列环素 戊 平衡对调节血小板功

能
、

血管张力及血栓形成起重要作用
。
加 等 在股骨头坏

死标本中观测到
,

在坏死松质骨修复的前沿
, 、

前列腺素

乓 升高
,

这易使血小板积聚
、

血管收缩和血管内凝血
,

并使血

管通透性增加
,

炎性骨髓水肿和骨内压升高而加重已存在的

骨坏死
。

地塞米松可能通过 条细胞内信号传递途径
,

即细

胞内钙离子途径和蛋白激酶 途径
,

调节环氧化酶
、

磷脂酶

戊 活性
,

从而影响 又戈 和 生物合成
。

尹良军等〔‘“
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实验观察到 巧 血浆血浆血栓素 珑 牡 含量略微下降
,

但是
一

酮前列腺素
。 一 、。 含量下降更剧烈

,

沁
一 〕 丁。比值升高至对照组的 倍

,

表明地塞米

松可造成实验家兔血小板聚集和释放增加
,

并可能伴随微血

管痉挛
,

使家兔凝血倾向增加
。

高脂血症与微血栓形成 长期应用糖皮质激素能引起

高脂血症
,

而高脂血症可从三大方面导致血栓形成 ①脂肪酸

成分可损坏血管内皮细胞的结构和功能
,

其中
,

内皮素是主要

源于血管内皮细胞的一族血管活性物质
,

分为 型
,

以内皮素
一

弓
, 一

的活性最强
。

内皮素是迄今所知作用最强
、

持续时

间最长的缩血管多肤
,

其血管收缩 强度是血管紧张素的

倍
,

去甲肾 上腺素的 倍〔‘“飞
。

激素使机体内脂质代谢

紊乱
,

产生高脂血症是造成血管内皮细胞损伤
、

内皮素分泌释

放的主要原因
〔

因为高脂血症时血中低密度脂蛋白和氧化型

低密度脂蛋白增多与血管内皮细胞上的受体结合
,

通过三磷

酸肌醇细胞内信息传递系统促进内皮素合成和释放 它们也

可直接损伤血管内皮细胞使其内皮素释放增多 氧化型低密
度脂蛋白还可刺激巨噬细胞合成和分泌内皮素〔‘ ,

一 。

在生理

情况下体内
、一

含量甚微
,

在病理或使用糖皮质激素情况

下
, 一

含量升高
,

可以使血管强烈收缩
,

且对静脉收缩明显

强于对动脉的收缩作用
。

这样会在股骨头内形成高灌低排
、

髓内血液淤滞
、

骨内高压
,

且血液高凝
,

易于血栓形成仁‘“〕
。

刘

传康等「‘ 〕认为大剂量使用激素后
,

一方面血中脂类物质增

多
,

血液勃滞度增加
,

股骨头内血管脂肪栓塞 另一方面
,

股骨

头局部
一

增多
,

使股骨头内的血管收缩
、

舒张失去平衡
,

出现强烈而持久的血管收缩
,

引起股骨头骨组织缺血
、

缺氧
、

酸中毒
。

而组织损伤后释放出凝血酶
、

肿瘤坏死因子
、

白细胞

介素
一

等物质反过来又刺激血管内皮细胞内皮素 人 的

表达
,

使内皮素合成和释放增多
,

进一步引起血管收缩
,

形成

恶性循环
。

当缺血
、

缺氧超过代偿阂值时
,

就可能发生股骨头

缺血性坏死
。

股骨头内 、 大量增加可以使股骨头内微循

环发生障碍
,

最终导致股骨头骨细胞及骨组织坏死
。

②股骨

头软骨下区域处终末动脉与迂曲拱形的毛细血管相连
,

这种

结构使血液易于淤滞
,

高脂血症患者血液勃滞性增高乙’“
,

并

且与甘油三醋 水平呈正相关
,

使股骨头负重区域的血流

灌注更差
。

③影响血液凝溶系统
,

造成高凝低纤溶状态
。

许

多实验证明高脂血症患者血小板功能明显亢进〔‘” 血脂 特

别是富含 的脂蛋白 水平与血液中的主要促凝物质
,

如血

浆纤维蛋白原
、

血浆纤溶蛋白激活物抑制物
、

因子的

激活密切相关
。

其中
,

皿因子促凝活力与血浆中大颗粒脂

蛋白的浓度密切相关
。

等 了研究证明高 血症时

血液纤维蛋白溶解功能受损
。

糖皮质激素可直接诱导内皮细

胞 识 增加工“〕
,

促进 的合成与释放
。

统计分析

显示血清
产

与血浆 场
一 、呈正相关

,

可能通过

血液
产

的升高刺激 活性
,

导致长期血液纤溶抑制仁‘ 〕
。

研究表明低密度脂蛋白可促进血小板激活
,

同时血浆中过多

脂蛋白容易氧化生成脂质过氧化物 图
,

叹 损伤血管内

皮细胞
,

减少 的产生
,

同时促进血小板产生
,

导致

血浆中 中 平衡失调 了。 对 动物模型血浆
、

血管组织 飞 含量增高的机制尚不清楚
,

可能与下列因素

有关 ①激素造成血管内皮细胞损害而释放过量的
一

〔 〕

②一氧化氮 能抑制
一

的生成
,

激素使 合成
、

分泌

减少
,

对盯
一

的生成抑制作用减弱因而其生成增多〔 〕③激

素促使肾素
、

血管紧张素分泌增多
,

而后者促进
, 一

的生

成
。

合成减少与血栓形成 正常机体由于受到搏动性

血流的不断刺激
,

血管内皮细胞持续释放
,

使血管系统维

持一种松弛状态
,

保持组织的正常灌注 “ 含量减少
,

血

管则收缩痉挛
,

管壁增生
,

管腔狭窄
,

血小板聚集
,

白细胞勃

附
,

血栓形成
,

这些病理变化发生在股骨头及其周围血管
,

将

导致股骨头缺血性坏死〔‘“胜
。

刘金辉等 “ 飞认为前凝血状态下

合用激素后体内 合成减少
,

对血小板活性的抑制降低
,

易

于形成血栓而致血管内凝血
,

继发的纤溶和缺血再灌注损伤

引发体内吓 过量合成
,

在失去 的拮抗后也易于使合用

激素后体内多生成的低密度脂蛋白过氧化
,

生成强促凝血物

质氧化型低密度脂蛋白
,

如此造成体内反复凝血和纤溶的恶

性循环
,

最终导致血管损伤
、

破裂
、

血供中断
,

引发骨组织缺血

性坏死
。

李玉军等〔州研究 对股骨头微循环的作用及与

股骨头血流量的量效关系
,

证实 的前体 一 左旋精氨酸能

明显改善股骨头微循环
。

动物模型血浆
、

血管组织
〔含量减少的机制尚不清楚

,

可能与下列因素有关〔“〕①激

素导致血管内皮细胞损害
,

使 的生成场所遭受破坏 ②激

素能抑制一氢化氮合成酶 的活性从而使 合成减

少 ③激素能引起高脂血症
,

高血脂的情况下内皮细胞合成

的能力下降
。

结语

这一中间机制
,

最有可能成为 的最后共同通

道
,

纠正患者的凝血异常
,

有可能阻止或逆转早期股骨头坏死

进程
。

抗纤维蛋白单抗的研制成功
,

可 以设想用核素标记的

抗纤维蛋白早期探查股骨头内血栓
,

同时行导向溶栓治疗
,

为

早期诊断和治疗股骨头坏死提供新的方法
,

这一工作有待进

一步研究
。

参考文献
、

, ,

肠
〕 〕, 己 ,

。 、 “ 】浦 〕 , ,

, 一

, 印 二
,

, 一

, 《艰 吧

勺 玛
, , 一

‘ ,

月
, , 日〕 月 ,

沉刀 已 《〕田

昭
, , 一

, 论。 , 〔〕 〕 己

, 〕,

, 一

田 ,

以 朋 召刀 肥绷
,

, 〕
, , 一

,

塔
, ,

日 ,

场

加 比
, ,

李毅
,

同志超
,

陈君长
,

等 激素性股骨头缺血坏死发病机制的实验



中国骨伤 年 月第 卷第 期 丫 〕

研究 中国骨伤
, , 一

, ,

祀 阳

即
, ,

一

一
,

呢
,

助
, ,

泌
。

一
眼 眼 嗯

, , 一

飞、
,

】
、 、

价记创义 瓦

。 二
, ,

《 玉
, ,

〕

比 叩
一

哪
昭 二

, , 一

尹良军
,

王爱军
,

杜全印
,

等 激素性股骨头坏死与凝溶紊乱的实

验研究 中国矫形外科杂志
, , 一

〕、, 坛
一

司 飞 已
, ,

巧 汤健 内皮素 北京 北京医科大学协和医科大学联合出版社
,

沙启乐
,

陈晓亮
,

王英振
,

等 激素性股骨头坏死中内皮素和一氧

化氮含量的变化 中国骨伤
, , 一

刘传康
,

娄思权 激素性股骨头坏死内皮素
一

变化的实验研究 四

川医学
, , 一

讼 度 〕 , , 〔〕

巧 因 昭
一 , , 一

肠
, , ,

习

叉刁〕 印呢
一

“ 〕 一

即 乡 〕 〕 , ,

一

晓
, ,

顶
,

即
一

即 训 郎 眼 眼
笼召 以

, , 一

, 一

场
, ,

界 加刀 旧

以 亏
, , 一

玫
, ,

】 川 」 卜是洛

麟 晓
, ,

一

是刃 ,

抑
‘ ’ ,

肠
, 〕 一滋

邓
一

甲 九 〕
, ,

一

王春喜
,

段志泉
,

昊咸中 内皮素一氧化氮与自体静脉移植再狭窄

的关系 中华实验外科杂志
, , 一

陈修
,

陈维洲
,

曾贵云 新血管病理学 第 版 北京 人民卫生出

版社
,

刘金辉
,

聂喜增
,

周吉怀
,

等一氧化氮对激素性股骨头缺血坏死
治疗的生化研究

, 一

李玉军
,

刘尚礼
,

卢世壁一氧化氮对股骨头微循环的作用 中华
骨科杂志

, , 一

, , ,

及
, 功 , ,

一

收稿日期 一 一 本文编辑 连智华

北京市京华行科贸有限责任公司
生产研制产品报价单

京药管械经营许 号 京医械广备 字 第 号
一

、

牵引康复设备 代表全电脑控制

系列多功能脊柱牵引康复床 电脑程控
,

腰椎
、

颈椎
、

全身静止
、

间歇牵引
,

侧扳
,

腰部热疗按摩
。

型 元 台 型 元 台 型 元 台

型 元 台 型 元 台 型 元 台 型 元 台
、 系列伏卧式多功能腰椎治疗床 屈膝伏卧位牵引

、

捶击
、

热疗一体化
,

颈牵
、

下肢摇摆
。

型 元 台 电动型 元 台 型 元 台

系列多功能颈椎牵引治疗仪 颈牵
、

电针
、

热疗一体化
。

型 元 台 型 元 台 型 元 台 家用型 元 台

二
、 一 系列 型中频热场针灸按摩仪

该系列产品均为电脑程控
,

型产品具有人工针灸的各种针法及按摩手法
,

手法逼真
、

柔和
、

深沉
,

力度等同人工
。

较深层次的穴位及病灶处
。

型和 型增设远红外线热疗
、

药物离子导人
,

配有与人体各部位相吻合的药物模具
。

症
、

颈椎病
、

骨质增生
、

关节炎
、

急慢性扭拉伤
、

偏瘫肢体恢复等
。

工型 元 台 型 元 台 双功能型 型 元 台 双功能智能型

三
、

其它设备
心脑检查治疗仪 型 元 台 骨质增生药物电泳治疗仪 型 元 台

风湿治疗仪 型 元 台 胆结石治疗仪 型 元 台

中频波渗透性强
,

可调至

主治 风湿病
、

腰椎间盘突出

邮购办法 邮局
,

银行汇款均可
,

款到后立即发货
。

厂家销售
,

所售产品保修壹年
,

长期维修
。

常年办理邮购
,

欢迎来函来电索取资料
。

运费保险费由我方负责
。
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