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急性脊髓损伤渊葬糟怎贼藻 泽责蚤灶葬造 糟燥则凿 蚤灶躁怎则赠袁粤杂悦陨冤是一种及其

严重的损伤袁病死率尧致残率很高遥 近年来随着 粤杂悦陨 和细胞

凋亡研究的不断深入袁 现已认识到脊髓损伤后神经细胞死亡

的方式不仅仅是坏死袁同时细胞凋亡也广泛存在遥伤后大剂量

甲基强的松龙渊酝孕冤冲击是目前急性脊髓损伤公认治疗方法袁

它的作用机制复杂咱员原圆暂袁但是否存在着抗凋亡机制袁目前仍有

着不同的看法遥酝葬造造藻蚤 等咱猿暂通过实验证实糖皮质激素可以减少

脊髓损伤后低亲合性神经生长因子受体 孕苑缘 的表达袁从而抑

制神经细胞的凋亡遥我们将通过对大鼠 粤杂悦陨 后大剂量 酝孕 治

疗袁 同时测定不同时间点神经细胞凋亡数及其凋亡基因表达

蛋白各时间点量的变化来推断 酝孕 在 粤杂悦陨 治疗中是否存在

抗凋亡作用及可能的作用机制遥
员 材料和方法

员援 员 材料 选取 源愿 只雌性 杂阅 大鼠袁体质量渊圆缘园依员园冤 早遥 猿缘 早
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然科学基金资助项目渊编号院悦圆园园远园园园愿源园冤
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大剂量甲基强的松龙对大鼠急性脊髓损伤后神经
细胞 表达及细胞凋亡的影响
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渊员援华北煤炭医学院附属医院骨科袁河北 唐山 园远猿园园园曰圆援唐山市第二医院曰猿援河北医科大学第三医院冤

揖摘要铱 目的院观察大剂量甲基强的松龙渊酝孕冤治疗对大鼠急性脊髓损伤渊粤杂悦陨冤后神经细胞凋亡及凋亡基因 月糟造 圆
的影响遥 方法院选取 源愿 只雌性 杂阅 大鼠随机等分为 圆 组袁对照组与治疗组袁按 晕赠泽贼则觟皂 法制备大鼠急性脊髓损伤模型遥
治疗组伤后 猿园 皂蚤灶 经腹膜腔注入 酝孕 猿园 皂早 辕 噪早袁以后每小时腹膜腔注入 酝孕 缘援源 皂早 辕 噪早袁维持 圆源 澡曰对照组应用生理盐

水替代 酝孕袁处理方法同治疗组遥两组分别于伤后 源尧愿 澡 及 员尧猿尧苑尧员源 凿 灌注固定后取材遥免疫组织化学检测损伤段脊髓

内 月糟造 圆 蛋白表达袁栽哉晕耘蕴 检测细胞凋亡袁染色结果应用图像分析仪进行半定量分析遥 结果院大鼠 粤杂悦陨 后 源 澡 即可见

脊髓内 栽哉晕耘蕴 阳性细胞袁愿 澡 表达达高峰袁此后表达量逐渐下降袁员源 凿 时仍可见少量阳性细胞遥 凋亡相关蛋白 月糟造 圆 在伤

后 源 澡 即可见表达袁伤后 员 凿 达高峰袁伤后 员源 凿 仍有表达遥与对照组相比袁治疗组伤后 愿 澡尧员 凿 和 猿 凿 时凋亡细胞数减少

有统计学意义袁伤后 愿 澡 和 员 凿 月糟造 圆 蛋白表达增高有统计学意义遥结论院大剂量甲基强的松龙治疗可抑制大鼠 粤杂悦陨 后

神经细胞凋亡袁并增加凋亡相关蛋白 月糟造 圆 的表达遥
揖关键词铱 脊髓损伤曰 激素类曰 细胞凋亡曰 基因袁月糟造 圆曰 动物实验

耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 澡蚤早澡 凿燥泽藻 皂藻贼澡赠造责则藻凿灶蚤泽燥造燥灶藻 燥灶 糟藻造造 葬责燥责贼燥泽蚤泽 葬灶凿 月糟造原圆 藻曾责则藻泽泽蚤燥灶 葬枣贼藻则 葬糟怎贼藻 泽责蚤灶葬造 糟燥则凿 蚤灶躁怎则蚤藻泽 蚤灶 则葬贼泽
酝粤 蕴蚤 躁蚤藻元袁 在匀粤晕郧 允怎灶 躁怎灶袁宰哉 匀葬燥 贼蚤葬灶援 元阅藻责葬则贼皂藻灶贼 燥枣 韵则贼澡燥责葬藻凿蚤糟泽袁贼澡藻 晕燥则贼澡 燥枣 悦澡蚤灶葬 悦燥葬造 酝藻凿蚤糟葬造 悦燥造造藻早藻袁栽葬灶早泽澡葬灶
园远猿园园园袁匀藻遭藻蚤袁悦澡蚤灶葬
粤月杂栽砸粤悦栽 韵遭躁藻糟贼蚤增藻院栽燥 蚤灶增藻泽贼蚤早葬贼藻 贼澡藻 藻枣枣藻糟贼 燥枣 澡蚤早澡 凿燥泽藻 皂藻贼澡赠造责则藻凿灶蚤泽燥造燥灶藻 渊酝孕冤 燥灶 糟藻造造 葬责燥责贼燥泽蚤泽 葬灶凿 月糟造 圆 藻曾责则藻泽鄄
泽蚤燥灶 葬枣贼藻则 葬糟怎贼藻 泽责蚤灶葬造 糟燥则凿 蚤灶躁怎则赠 渊粤杂悦陨冤援 酝藻贼澡燥凿泽院栽澡藻 源愿 枣藻皂葬造藻 则葬贼泽 憎藻则藻 则葬灶凿燥皂造赠 凿蚤增蚤凿藻凿 蚤灶贼燥 贼憎燥 早则燥怎责泽院糟燥灶贼则燥造 早则燥怎责
葬灶凿 藻曾责藻则蚤皂藻灶贼葬造 早则燥怎责援 栽澡藻 泽责蚤灶葬造 糟燥则凿 燥枣 则葬贼泽 憎藻则藻 憎燥怎灶凿藻凿 葬贼 贼澡藻 造藻增藻造 燥枣 栽怨袁员园 蚤灶 皂燥凿藻则葬贼藻 凿藻早则藻藻 枣燥则 藻葬糟澡 早则燥怎责援 栽澡蚤则贼赠
皂蚤灶怎贼藻泽 葬枣贼藻则 粤杂悦陨袁贼澡藻 泽怎遭躁藻糟贼泽 蚤灶 藻曾责藻则蚤皂藻灶贼葬造 早则燥怎责 则藻糟藻蚤增藻凿 酝孕 蚤灶躁藻糟贼蚤燥灶 贼澡则燥怎早澡 蚤灶贼则葬责藻则蚤贼燥灶藻葬造 憎蚤贼澡 凿燥泽葬早藻 燥枣 猿园 皂早 辕 噪早援
栽澡藻灶 葬 凿燥泽葬早藻 燥枣 缘援源 皂早 辕 噪早 燥枣 酝孕 憎葬泽 早蚤增藻灶 贼澡则燥怎早澡 蚤灶贼则葬责藻则蚤贼燥灶藻葬造 蚤灶躁藻糟贼蚤燥灶 藻增藻则赠 澡燥怎则 蚤灶 圆源 澡燥怎则泽援 栽澡藻 泽怎遭躁藻糟贼泽 蚤灶 贼澡藻 糟燥灶鄄
贼则燥造 早则燥怎责 则藻糟藻蚤增藻凿 晕燥则皂葬造 杂葬造蚤灶藻 蚤灶泽贼藻葬凿 燥枣 酝孕 憎蚤贼澡 贼澡藻 泽葬皂藻 皂藻贼澡燥凿援 栽澡藻 蚤皂责葬蚤则藻凿 泽责蚤灶葬造 糟燥则凿泽 憎藻则藻 澡葬则增藻泽贼藻凿 燥灶 源 澡袁愿 澡袁员
凿袁猿 凿袁苑 凿 葬灶凿 员源 凿 葬枣贼藻则 蚤灶躁怎则赠袁葬灶凿 葬贼 藻葬糟澡 贼蚤皂藻 责燥蚤灶贼 源 则葬贼泽 憎藻则藻 泽葬糟则蚤枣蚤糟藻凿 蚤灶 藻葬糟澡 早则燥怎责援 栽澡藻 贼藻则皂蚤灶葬造 凿藻燥曾赠灶怎糟造藻燥贼蚤凿葬造
贼则葬灶泽枣藻则葬泽藻 皂藻凿蚤葬贼藻凿 阅哉栽孕 遭蚤燥贼蚤灶 灶蚤糟噪 藻灶凿 造葬遭藻造蚤灶早 渊栽哉晕耘蕴冤 葬灶凿 蚤皂皂怎灶燥澡蚤泽贼燥糟澡藻皂蚤糟葬造 皂藻葬泽怎则藻皂藻灶贼 憎藻则藻 怎泽藻凿 贼燥 燥遭泽藻则增藻
灶藻怎则葬造 葬责燥责贼燥泽蚤泽 葬灶凿 月糟造 圆 藻曾责则藻泽泽蚤燥灶援 砸藻泽怎造贼泽院粤责燥责贼燥泽蚤泽 糟藻造造泽 憎藻则藻 灶燥贼藻凿 责则蚤皂葬则蚤造赠 葬贼 源 澡 葬枣贼藻则 蚤灶躁怎则赠袁憎蚤贼澡 葬 皂葬曾蚤皂怎皂 责则藻泽鄄
藻灶糟藻 蚤灶 造藻泽蚤燥灶 糟藻灶贼藻则 葬贼 愿 澡援 栽澡藻 葬责燥责贼燥贼蚤糟 蚤灶凿藻曾 燥枣 酝孕 贼则藻葬贼藻凿 早则燥怎责 澡葬凿 凿蚤泽贼蚤灶糟贼造赠 造藻泽泽 贼澡葬灶 贼澡葬贼 燥枣 糟燥灶贼则燥造 早则燥怎责 蚤灶 愿 澡袁员 凿
葬灶凿 猿 凿 葬枣贼藻则 贼则葬怎皂葬援 栽澡藻 月糟造 圆 蚤灶糟则藻葬泽藻凿 蚤灶 贼澡藻 藻曾责藻则蚤皂藻灶贼葬造 早则燥怎责援 悦燥灶糟造怎泽蚤燥灶院栽澡藻 葬凿皂蚤灶蚤泽贼则葬贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 澡蚤早澡 凿燥泽藻 皂藻贼澡赠造鄄
责则藻凿灶蚤泽燥造燥灶藻渊酝孕冤 糟葬灶 蚤灶澡蚤遭蚤贼藻 贼澡藻 葬责燥责贼燥泽蚤泽 葬枣贼藻则 葬糟怎贼藻 泽责蚤灶葬造 糟燥则凿 蚤灶躁怎则赠 蚤灶 则葬贼泽 葬灶凿 蚤灶糟则藻葬泽藻 贼澡藻 藻曾责则藻泽泽蚤燥灶 燥枣 月糟造 圆援
运藻赠 憎燥则凿泽 杂责蚤灶葬造 糟燥则凿 蚤灶躁怎则蚤藻泽曰 匀燥则皂燥灶藻泽曰 粤责燥责贼燥泽蚤泽曰 郧藻灶藻泽袁月糟造 圆曰 粤灶蚤皂葬造 藻曾责藻则蚤皂藻灶贼葬贼蚤燥灶

在澡燥灶早早怎燥 郧怎泽澡葬灶早 辕 悦澡蚤灶葬 允 韵则贼澡燥责 驭 栽则葬怎皂葬袁圆园园怨袁圆圆渊怨冤院远怨圆 远怨源 憎憎憎援扎早早泽扎扎援糟燥皂
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砝码袁圆援圆 皂皂伊缘援园 皂皂 大小的光滑金属垫片袁开椎板手术器材袁
源豫多聚甲醛 孕月杂渊磷酸缓冲液冤固定液遥 月糟造 圆尧栽哉晕耘蕴 检测试

剂盒渊由北京中山试剂公司提供冤袁甲基强的松龙注射用粉剂遥
员援 圆 实验方法

员援 圆援 员 分组与造模 源愿 只雌性 杂阅 大鼠随机等分为 圆 组袁对
照组渊糟燥灶贼则燥造 早则燥怎责袁悦郧冤与治疗组渊藻曾责藻则蚤皂藻灶贼葬造 早则燥怎责袁耘郧冤袁各
组行 栽愿原员园 椎板去除术袁去除椎板后按 晕赠泽贼则觟皂 等咱源暂大鼠急性

脊髓损伤模型制模渊用 猿缘 早 重物通过 圆援圆 皂皂伊缘援园 皂皂 大小的

光滑金属垫片压迫脊髓 缘 皂蚤灶 造成大鼠中度急性损伤模型冤袁
致伤后每日按压大鼠膀胱促进排尿袁 定时喂食遥 治疗组伤后

猿园 皂蚤灶 腹膜腔注入 酝孕 渊猿园 皂早 辕 噪早冤袁 以后每小时腹膜腔注入

酝孕渊缘援源 皂早 辕 噪早冤袁圆源 澡 内维持至取材遥 对照组以生理盐水替代

酝孕袁按同样方法给药遥 两组分别于伤后 源尧愿 澡 及 员尧猿尧苑尧员源 凿
取材遥
员援 圆援 圆 取材与固定 各组在预定取材时间点袁给予 源园 皂造 辕 蕴
多聚甲醛 孕月杂 心脏灌注固定袁 以压迫处为中心取 员 糟皂 长的

损伤脊髓袁 取材后用同样的固定液浸泡固定 圆 澡袁 蔗糖 孕月杂
渊猿园园 早 辕 蕴冤液中浸泡过夜袁做 缘 滋皂 厚的超薄冰冻切片备用遥
员援 猿 观察指标及方法 以伤后神经细胞凋亡情况作为评价

治疗效果的指标袁 图像分析系统进行半定量分析袁栽哉晕耘蕴 法

标记细胞凋亡袁以数密度渊目标个数与统计场面积的比值冤作
为 栽哉晕耘蕴 法检测的定量标准遥 免疫组织化学法检测凋亡蛋

白 月糟造 圆 的表达袁以平均积分光密度渊平均光密度与所测细胞

面积的乘积冤作为 月糟造 圆 表达的定量标准遥
员援 源 统计学处理 应用 杂孕杂杂 员园援园 软件对两组数据进行两

样本均数的 贼 检验遥
圆 结果

圆援 员 月糟造 圆 表达结果 两组均于损伤后 源 澡 即可见阳性细

胞袁为胞浆着色袁核不着色袁神经元和胶质细胞均有表达遥图像

分析结果显示袁两组于 源 澡 开始 月糟造 圆 表达量逐渐增高袁员 凿 时

达高峰袁此后逐渐下降袁员源 凿 时仍有表达遥 治疗组与对照组相

比袁前者 愿 澡尧员 凿 组较后者 月糟造 圆 表达量多袁且此增多差异有

统计学意义渊见表 员冤遥
圆援 圆 栽哉晕耘蕴 染色结果 对照组和治疗组袁 伤后 源 澡 时阳性

细胞数较为稀疏袁愿 澡尧员 凿 和 猿 凿 时阳性细胞较为稠密袁图像分

析系统分析结果显示袁凋亡细胞数密度在 愿 澡 时达高峰袁以后

略有下降袁猿 凿 后即开始迅速下降袁员源 凿 时仍有少量凋亡细胞袁
与对照组相比袁治疗组各时点凋亡细胞数均有所下降袁源 澡尧苑 凿
和 员源 凿 时调亡细胞数与对照组差异无统计学意义袁愿 澡尧员 凿 和

猿 凿 时凋亡细胞数下降差异有统计学意义渊见表 圆冤遥
猿 讨论

猿援 员 大剂量 酝孕 治疗脊髓损伤 急性脊髓损伤是一种严重

的外伤袁致死尧致残率很高袁给患者带来极大的痛苦袁也给家庭

和社会造成了很大的经济负担袁 如何有效地治疗急性脊髓损

伤所致的肢体功能丧失是目前世界范围内的难题袁 目前早期

大剂量 酝孕 冲击是 粤杂悦陨 治疗的主要药物袁第 圆 次渊美国冤全国

急性脊髓损伤研究会渊晕粤杂悦陨杂域冤研究结果显示院大剂量 酝孕
渊一次性给药 猿园 皂早 辕 噪早袁 然后 缘援源 皂早窑噪早原员窑澡原员 连续 圆猿 澡冤在
粤杂悦陨 后 愿 澡 内的应用袁可显著改善患者的神经功能袁减少伤

后神经功能的进一步损害咱缘原苑暂遥 大剂量 酝孕 在急性脊髓损伤的

治疗中是否存在抗神经细胞凋亡的作用袁仍未有明确认识遥
猿援 圆 凋亡蛋白 月糟造 圆 急性脊髓损伤后不仅存在神经细胞的

坏死袁同时也存在着神经细胞的凋亡袁两者都是造成大量神经

细胞死亡的主要原因遥 急性脊髓损伤后神经细胞凋亡是一些

凋亡基因启动的结果袁常见的凋亡基因有袁月葬曾尧月糟造 圆袁云葬泽 等袁
其中 月糟造 圆 和 月葬曾 是相互拮抗的两个基因袁 在细胞凋亡的调

控中起着重要作用遥月糟造 圆 即渊月 糟藻造造 造赠皂责澡燥皂葬 辕 造藻怎噪藻皂蚤葬 圆冤袁是
主要的抗凋亡基因袁它可以抑制多种途径的凋亡咱愿暂遥 属于 月糟造 圆
基因家族成员袁通过编码相应功能蛋白起作用遥 月糟造 圆 蛋白是

一种 酝则 为 圆远 园园园 的蛋白分子袁羧基端由 员怨 个氨基酸组成的

疏水段袁紧接其后的为 圆 个带电荷的氨基酸残基袁此疏水结构

使该蛋白质可能锚定在膜上袁 这一特点是其阻断细胞凋亡的

结构基础遥 月糟造 圆 家族都具有 月匀 渊月糟造 圆 同源体袁月糟造 圆 澡燥
皂燥造燥早藻冤袁月匀有 源个区域袁分别是月匀员尧月匀圆尧月匀猿和月匀源遥 月糟造圆
源 个区域都有袁 其中抗凋亡所必须的是 月匀员袁月匀圆袁 和 月匀源袁
月匀员袁月匀圆 和 月匀源 可构成一个疏水结构袁 此疏水结构可与促

凋亡蛋白的 月匀猿 相结合形成复合体袁 从而抑制对方的活性遥
月糟造 圆 蛋白主要分布于线粒体膜内外侧袁核膜尧内质网膜也有

分布袁它对维持这些细胞器稳定起着重要作用咱怨暂遥 月糟造 圆 基因

表达蛋白的增高意味着抗凋亡作用的启动咱员园原员员暂遥
表 员 对照组和治疗组 月糟造原圆各时间点表达量渊x軃依泽袁伊员园原猿冤

栽葬遭援员 粤皂燥怎灶贼 燥枣 月糟造原圆 藻曾责则藻泽泽蚤燥灶 葬贼 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 贼蚤皂藻 蚤灶 藻葬糟澡 早则燥怎责渊x軃依泽袁伊员园原猿冤

注院与对照组相比袁元贼越猿援圆缘袁孕约园援园缘袁银贼越猿援圆愿袁孕约园援园缘
晕燥贼藻院悦燥皂责葬则藻凿 贼燥 糟燥皂贼则燥造 早则燥怎责袁 元贼越猿援圆缘袁孕约园援园缘袁银贼越猿援圆愿袁孕约园援园缘

表 圆 对照组和治疗组各时间点凋亡细胞数密度渊x軃依泽袁伊员园原源冤
栽葬遭援圆 晕怎皂遭藻则 燥枣 葬责燥责贼燥泽蚤泽 糟藻造造泽 葬贼 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 贼蚤皂藻 蚤灶 藻葬糟澡 早则燥怎责渊x軃依泽袁伊员园原源冤

注院与对照组相比袁吟贼越猿援员圆袁孕约园援园缘袁阴贼越猿援缘圆袁孕约园援园缘
晕燥贼藻院悦燥皂责葬则藻凿 贼燥 糟燥皂贼则燥造 早则燥怎责袁 吟贼越猿援员圆袁孕约园援园缘袁阴贼越猿援缘圆袁孕约园援园缘

源 澡 愿 澡 员 凿 猿 凿 苑 凿 员源 凿
远援怨苑依员援源圆 员园援远愿依员援愿员 圆圆援远源依员援源缘 员愿援员远依圆援苑愿 员圆援苑圆依圆援愿圆 怨援怨远依猿援园缘
苑援猿愿依圆援远园 员缘援圆远依圆援员远绎 圆远援员源依员援缘苑银 圆园援愿远依圆援源员 员圆援猿猿依猿援员园 员园援怨远依猿援缘猿

组别 鼠数渊只冤
对照组 圆源
治疗组 圆源

源 澡 愿 澡 员 凿 猿 凿 苑 凿 员源 凿
猿援园愿依员援员缘 苑援源圆依园援苑圆 缘援园猿依园援愿怨 猿援猿远依园援怨缘 员援远园依园援愿怨 员援缘圆依园援苑远
圆援愿源依员援源员 缘援苑缘依园援苑怨吟 猿援员猿依园援远员阴 员援怨猿依园援愿苑吟 员援圆员依员援园猿 员援源怨依园援源怨

组别 鼠数渊只冤
对照组 圆源
治疗组 圆源
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中国骨伤 圆园园怨 年 怨 月第 圆圆 卷第 怨 期 悦澡蚤灶葬 允 韵则贼澡燥责 驭 栽则葬怎皂葬袁杂藻责援圆园园怨袁灾燥造援圆圆袁晕燥援怨

中医正骨手法作为一种以力的实施为主的治疗手段袁其
本质应该与物理学中力的相互作用有关袁 所以可以试行用经

典力学原理进行研究遥我们认为袁纷繁复杂的中医正骨手法可

能存在一些误区和重复袁可以通过其力学实质的研究袁变得简

明扼要尧浅显易懂袁易于交流传授和仿真模拟袁最终实现野人机

对话冶尧野计算机辅助医疗正骨冶的梦想遥 我们将大部分正骨手

法归类简化为院野轴向用力冶袁野侧方用力冶袁野旋转用力冶猿 类咱员暂袁

现分别举例分析如下遥
员 轴向用力的力学分析渊以野拔伸牵引冶手法为例冤

野拔伸牵引冶是中医骨科最基本的正骨手法袁其目的是对

抗局部肌肉收缩导致肢体短缩的趋势袁 我们发现该手法符合

以下力学规律遥
员援 员 野拔伸牵引冶与牛顿第三定律 牛顿第三定律院野两个物

体间的作用力和反作用力大小相等袁方向相反袁作用在一条直

中医正骨手法中的力学机制

潘良春袁周太安袁周奉皋袁唐小波
渊成都骨科医院袁四川 成都 远员园园远员冤
关键词 正骨手法曰 力学曰 中医学
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猿援 猿 大剂量 酝孕 治疗对大鼠急性脊髓后神经细胞凋亡的影

响 在实验中我们发现袁 脊髓损伤后治疗组和对照组中均可

见大量的处于凋亡状态的神经细胞袁 伤后 愿 澡 凋亡的细胞数

达到高峰袁此后逐渐下降遥 月糟造 圆 蛋白的表达也经历一个逐渐

增高后再次下降的过程袁在伤后 愿 澡尧员 凿 和 猿 凿 时治疗组损伤

段脊髓内凋亡的细胞数量较对照组明显减少袁 同时神经细胞

月糟造 圆 表达量较对照组明显增高遥作为细胞凋亡过程中关键的

抗凋亡因子袁月糟造 圆 表达量的增多袁 一方面拮抗细胞凋亡的起

始作用因子 月葬曾 的促凋亡作用曰 另一方面稳定线粒体膜尧核
膜尧内质网膜袁从而起到抑制细胞凋亡的作用袁使伤后脊髓神

经细胞凋亡数减少遥 因此脊髓损伤后 月糟造 圆 的表达的增多可

以抑制神经细胞的凋亡袁减少神经细胞的丢失袁大剂量甲基强

的松龙的应用可以增加损伤脊髓 月糟造 圆 的表达袁 这可能是其

减少损伤脊髓细胞凋亡尧保护脊髓进一步损伤的原因之一遥
综上所述袁早期大剂量 酝孕治疗可以增加抗凋亡蛋白 月糟造 圆

的表达袁减少脊髓神经细胞的凋亡袁但大剂量 酝孕 减少细胞凋

亡的作用机制仍不明确袁 我们认为一方面可能是由于大剂量

酝孕 改善了损伤脊髓的微环境袁 使细胞凋亡的平衡机制向抑

制凋亡方向发展曰 另一方面大剂量 酝孕 可能存在着直接影响

凋亡基因的作用袁这还有待于进一步研究遥
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