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随着社会老龄化袁 对骨质疏松症发病机制与防治的研究

愈显重要咱员原圆暂遥 电磁场作为外界刺激信号能影响骨组织的重要

过程咱猿暂遥 本实验对去势大鼠骨髓细胞进行体外培养袁经电磁场

治疗后对破骨样细胞渊燥泽贼藻燥糟造葬泽贼贼蚤糟 造蚤噪藻 糟藻造造袁韵蕴悦冤形成及凋亡

进行了研究袁为临床骨质疏松症的治疗方法提供了实验依据遥
员 材料与方法

员援 员 大鼠去卵巢模型的建立与分组 健康 猿 月龄雌性 宰蚤泽鄄

脉冲电磁场对去势大鼠骨髓源细胞体外培养破骨
细胞变化的影响

白孟海 员袁葛宝丰 员袁韦哲 员袁白洁 圆袁程自峰 员

渊员援兰州军区兰州总医院骨科研究所袁甘肃 兰州 苑猿园园缘园曰圆援兰州军区兰州总医院安宁分院冤

揖摘要铱 目的院观察脉冲电磁场对去势大鼠骨髓源性破骨细胞样细胞渊韵蕴悦冤形成变化及凋亡的影响遥 方法院猿园 只

健康 猿 月龄雌性 宰蚤泽贼葬则 大鼠袁随机分为 粤 组渊双侧卵巢切除垣磁场治疗组尧员愿 只冤尧月 组渊双侧卵巢切除组尧远 只冤和 悦 组

渊伪去势组尧远 只冤遥 粤 组又随机均分 猿 组院粤员尧粤圆尧粤猿 组袁电磁场频率分别为 员援缘尧圆尧苑缘 匀扎遥 术后单纯喂养 猿 个月后对各

组大鼠骨髓细胞进行培养袁培养 圆 凿 后袁粤员尧粤圆尧粤猿 组置脉冲电磁场治疗袁员 次 辕 凿袁每次 猿园 皂蚤灶袁共治疗 圆 周遥 之后各组

培养细胞作瑞氏原吉姆萨尧抗酒石酸酸性磷酸酶渊栽砸粤孕冤和 匀燥藻糟澡泽贼 猿猿圆缘愿 染色袁观察破骨细胞变化并计数遥 结果院大鼠

骨髓体外培养细胞 栽砸粤孕 染色结果显示袁悦 组的破骨细胞形成数量最少袁其次为 粤圆尧粤猿尧粤员尧月 组遥 月 组的破骨细胞形

成数量与 悦 组和 粤圆 组比较显著增多渊孕约园援园员冤袁月 组的破骨细胞形成数量与 粤员尧粤猿 组比较明显增多渊孕约园援园缘冤遥匀燥藻糟澡泽贼
猿猿圆缘愿 染色结果显示袁悦 组破骨样细胞凋亡出现数量较多袁悦尧粤圆 组凋亡数明显多于 月 组渊孕约园援园缘冤遥结论院脉冲电磁场能

使大鼠骨髓体外培养破骨细胞形成数量减少尧凋亡数增加袁频率为 圆 匀扎 的效果最佳袁表明脉冲电磁场可能将是骨质疏

松症治疗的新方法遥
揖关键词铱 卵巢切除曰 大鼠曰 脉冲电磁场曰 破骨细胞曰 细胞凋亡

耘枣枣藻糟贼 燥枣 责怎造泽藻凿 藻造藻糟贼则燥皂葬早灶藻贼蚤糟 枣蚤藻造凿 燥灶 贼澡藻 糟澡葬灶早藻泽 燥枣 燥泽贼藻燥糟造葬泽贼泽 蚤灶 燥增葬则蚤藻糟贼燥皂蚤扎藻凿 则葬贼泽 遭燥灶藻 皂葬则则燥憎 糟怎造贼怎则藻 蚤灶 增蚤贼鄄
则燥 月粤陨 酝藻灶早 澡葬蚤元袁郧耘 月葬燥 枣藻灶早袁宰耘陨 在澡藻袁月粤陨 允蚤藻袁悦匀耘晕郧 在蚤 枣藻灶早援 元陨灶泽贼蚤贼怎贼藻 燥枣 韵则贼澡燥责葬藻凿蚤糟泽袁蕴葬灶扎澡燥怎 郧藻灶藻则葬造 匀燥泽责蚤贼葬造 燥枣
蕴葬灶扎澡燥怎 酝蚤造蚤贼葬则赠 粤则藻葬袁蕴葬灶扎澡燥怎 苑猿园园缘园袁郧葬灶泽怎袁悦澡蚤灶葬
粤月杂栽砸粤悦栽 韵遭躁藻糟贼蚤增藻院栽燥 蚤灶增藻泽贼蚤早葬贼藻 贼澡藻 藻枣枣藻糟贼 燥枣 责怎造泽藻凿 藻造藻糟贼则燥皂葬早灶藻贼蚤糟 枣蚤藻造凿泽 渊孕耘酝泽冤 燥灶 蚤灶凿怎糟蚤灶早 燥泽贼藻燥糟造葬泽贼蚤糟 造蚤噪藻 糟藻造造
渊韵蕴悦冤 枣燥则皂葬贼蚤燥灶 糟澡葬灶早藻泽 葬灶凿 葬责燥责贼燥泽蚤泽 蚤灶 燥增葬则蚤藻糟贼燥皂蚤扎藻凿 渊韵灾载冤 则葬贼泽 遭燥灶藻 皂葬则则燥憎 糟怎造贼怎则藻 蚤灶 增蚤贼则燥援 酝藻贼澡燥凿泽院栽澡蚤则贼赠 澡藻葬造贼澡赠
贼澡则藻藻 皂燥灶贼澡 燥造凿 枣藻皂葬造藻 宰蚤泽贼葬则 则葬贼泽 憎藻则藻 藻蚤贼澡藻则 泽澡葬皂 燥责藻则葬贼藻凿渊杂澡葬皂冤 燥则 燥增葬则蚤藻糟贼燥皂蚤扎藻凿渊韵灾载冤葬灶凿 则葬灶凿燥皂造赠 凿蚤增蚤凿藻凿 蚤灶贼燥 贼澡则藻藻
早则燥怎责泽院早则燥怎责 粤 渊韵灾载垣孕耘酝泽袁员愿 则葬贼泽冤袁早则燥怎责 月 渊韵灾载袁远 则葬贼泽冤 葬灶凿 早则燥怎责 悦 渊杂澡葬皂袁远 则葬贼泽冤曰早则燥怎责 粤 憎葬泽 葬早葬蚤灶 则葬灶凿燥皂造赠 凿蚤鄄
增蚤凿藻凿 蚤灶贼燥 贼澡则藻藻 早则燥怎责泽院粤员尧粤圆尧粤猿援 栽澡藻 枣则藻择怎藻灶糟蚤藻泽 葬凿燥责贼藻凿 憎藻则藻 员援缘袁圆袁苑缘 匀扎 葬灶凿 猿园 皂蚤灶怎贼藻泽 枣燥则 燥灶糟藻 葬 凿葬赠援 粤造造 则葬贼泽 憎藻则藻
枣藻凿 憎蚤贼澡 灶燥则皂葬造 凿蚤藻贼 枣燥则 猿 皂燥灶贼澡泽袁贼澡藻灶 贼澡藻 遭燥灶藻 皂葬则则燥憎 燥枣 葬造造 则葬贼泽 憎藻则藻 糟怎造贼怎则藻凿袁圆 凿葬赠泽 造葬贼藻则袁早则燥怎责 粤 糟藻造造泽 渊蚤灶糟造怎凿蚤灶早 早则燥怎责
粤员袁粤圆袁粤猿冤 憎藻则藻 糟燥造造藻糟贼藻凿 葬灶凿 藻曾责燥泽藻凿 贼燥 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 枣则藻择怎藻灶糟蚤藻泽 孕耘酝泽 枣燥则 圆 憎藻藻噪泽 渊猿园 皂蚤灶 辕 凿葬赠冤援 陨灶 燥则凿藻则 贼燥 燥遭泽藻则增藻 贼澡藻
糟澡葬灶早藻泽 燥枣 燥泽贼藻燥糟造葬泽贼泽 葬灶凿 糟燥怎灶贼 贼澡藻蚤则 灶怎皂遭藻则泽袁糟藻造造泽 憎藻则藻 贼葬噪藻灶 枣燥则 宰则蚤早澡贼 郧蚤藻皂泽葬 泽贼葬蚤灶蚤灶早袁贼葬则贼则葬贼藻 则藻泽蚤泽贼葬灶糟藻 葬糟蚤凿 责澡燥泽鄄
责澡葬贼葬泽藻渊栽砸粤孕冤 泽贼葬蚤灶蚤灶早 葬灶凿 匀燥藻糟澡泽贼 猿猿圆缘愿 泽贼葬蚤灶蚤灶早援 砸藻泽怎造贼泽院栽砸粤孕 泽贼葬蚤灶蚤灶早 则藻泽怎造贼泽 蚤灶凿蚤糟葬贼藻凿 贼澡藻 灶怎皂遭藻则 燥枣 韵蕴悦 蚤灶 早则燥怎责 悦
憎葬泽 贼澡藻 造藻葬泽贼袁贼澡藻灶 憎葬泽 早则燥怎责 粤圆袁粤猿袁粤员袁月援 栽澡藻 灶怎皂遭藻则 燥枣 韵蕴悦 蚤灶 早则燥怎责 月 憎葬泽 则藻皂葬则噪造赠 蚤灶糟则藻葬泽藻凿渊孕约园援园员曰增泽 早则燥怎责 悦袁粤圆冤援
栽澡藻 灶怎皂遭藻则 燥枣 韵蕴悦 蚤灶 早则燥怎责 月 憎葬泽 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 蚤灶糟则藻葬泽藻凿渊孕约园援园缘曰增泽 早则燥怎责 粤员袁粤猿冤援 匀燥藻糟澡泽贼 猿猿圆缘愿 泽贼葬蚤灶蚤灶早 则藻泽怎造贼泽 蚤灶凿蚤糟葬贼藻凿
贼澡藻 灶怎皂遭藻则 燥枣 葬责燥责贼燥泽蚤泽 燥枣 韵蕴悦 蚤灶 早则燥怎责 悦 憎葬泽 皂燥则藻 贼澡葬灶 燥贼澡藻则 早则燥怎责泽袁憎澡蚤糟澡 燥枣 早则燥怎责 悦袁粤圆 憎葬泽 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 蚤灶糟则藻葬泽藻凿 渊孕约
园援园缘曰增泽 早则燥怎责 月冤援 悦燥灶糟造怎泽蚤燥灶院孕耘酝泽 澡葬凿 凿藻糟则藻葬泽藻凿 贼澡藻 枣燥则皂葬贼蚤燥灶 燥枣 韵蕴悦 葬灶凿 蚤灶糟则藻葬泽藻凿 贼澡藻 灶怎皂遭藻则 燥枣 葬责燥责贼燥泽蚤泽 燥枣 韵蕴悦 蚤灶 燥鄄
增葬则蚤藻糟贼燥皂蚤扎藻凿 渊韵灾载冤 则葬贼泽 遭燥灶藻 皂葬则则燥憎 糟怎造贼怎则藻 蚤灶 增蚤贼则燥袁贼澡藻 藻枣枣藻糟贼泽 燥枣 圆 匀扎 憎葬泽 贼澡藻 遭藻泽贼援 孕耘酝泽 憎燥怎造凿 遭藻 葬 灶藻憎 憎葬赠 燥枣 燥泽贼藻燥鄄
责燥则燥泽蚤泽 贼澡藻则葬责赠援
运藻赠 憎燥则凿泽 韵增葬则蚤藻糟贼燥皂赠曰 砸葬贼泽曰 孕怎造泽藻凿 藻造藻糟贼则燥皂葬早灶藻贼蚤糟 枣蚤藻造凿泽曰 韵泽贼藻燥糟造葬泽贼泽曰 粤责燥责贼燥泽蚤泽

在澡燥灶早早怎燥 郧怎泽澡葬灶早 辕 悦澡蚤灶葬 允 韵则贼澡燥责 驭 栽则葬怎皂葬袁圆园园怨袁圆圆渊员园冤院苑圆苑 苑圆怨 憎憎憎援扎早早泽扎扎援糟燥皂
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表 员 不同频率电磁场治疗对去势大鼠骨髓源细胞体外培养

破骨细胞形成数及凋亡变化的影响渊灶越愿袁x軃依泽袁个 辕玻片冤
栽葬遭援员 栽澡藻 藻枣枣藻糟贼 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 枣则藻择怎藻灶糟蚤藻泽 孕耘酝泽 燥灶 贼澡藻

灶怎皂遭藻则 燥枣 韵蕴悦 枣燥则皂葬贼蚤燥灶 葬灶凿 葬责燥责贼燥泽蚤泽 蚤灶 韵灾载 则葬贼泽 遭燥灶藻
皂葬则则燥憎 糟怎造贼怎则藻 蚤灶 增蚤贼则燥渊灶越愿袁x軃依泽袁责蚤藻糟藻 辕 早造葬泽泽 泽造蚤凿藻冤

注院与 悦尧粤圆 组比较袁元云越员猿援远缘袁孕约园援园员曰殷云越猿援圆猿袁孕约园援园缘遥与 粤员尧粤猿 组

比较袁吟云越员猿援远缘袁孕约园援园缘
晕燥贼藻院悦燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 早则燥怎责 悦袁粤圆袁 元云越员猿援远缘袁孕约园援园员曰殷云越猿援圆猿袁孕约园援园缘援
悦燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 早则燥怎责 粤员袁粤猿袁吟云越员猿援远缘袁孕约园援园缘

图 员 悦 组袁诱导培养出的破骨细胞 栽砸粤孕 染色袁细胞内见多个细胞核袁箭头所示渊伊圆园园冤 图 圆 月 组袁诱导培养出的破骨细胞 栽砸粤孕 染色袁图中

见多个破骨细胞袁细胞内见多个细胞核袁箭头所示渊伊圆园园冤 图 猿 月 组袁细胞核内可见浓染均匀的荧光渊匀燥藻糟澡泽贼 猿猿圆缘愿 染色伊圆园园冤
云蚤早援员 郧则燥怎责 悦袁栽砸粤孕 泽贼葬蚤灶蚤灶早 燥枣 蚤灶凿怎糟藻凿 燥泽贼藻燥糟造葬泽贼泽 泽澡燥憎藻凿 皂怎造贼蚤灶怎糟造藻葬贼藻凿 糟藻造造泽袁葬则则燥憎 责燥蚤灶贼 葬贼 责造葬糟藻 渊栽砸粤孕 泽贼葬蚤灶蚤灶早伊圆园园冤 云蚤早援圆 郧则燥怎责 月袁栽砸粤孕
泽贼葬蚤灶蚤灶早 燥枣 蚤灶凿怎糟藻凿 燥泽贼藻燥糟造葬泽贼泽袁皂怎造贼蚤燥泽贼藻燥糟造葬泽贼泽 蚤灶 贼澡藻 责蚤糟贼怎则藻袁燥泽贼藻燥糟造葬泽贼泽 泽澡燥憎藻凿 皂怎造贼蚤灶怎糟造藻葬贼藻凿 糟藻造造泽袁葬则则燥憎 责燥蚤灶贼 葬贼 责造葬糟藻渊栽砸粤孕 泽贼葬蚤灶蚤灶早伊圆园园冤 云蚤早援猿
郧则燥怎责 月袁匀燥藻糟澡泽贼 猿猿圆缘愿 泽贼葬蚤灶蚤灶早 燥枣 燥泽贼藻燥糟造葬泽贼泽 泽澡燥憎藻凿 贼澡藻 灶怎糟造藻蚤 燥枣 燥泽贼藻燥糟造葬泽贼泽 憎藻则藻 泽贼葬蚤灶藻凿 怎灶蚤枣燥则皂造赠 葬灶凿 贼澡蚤糟噪造赠 憎蚤贼澡 枣造怎燥则藻泽糟藻灶糟藻 渊匀燥藻糟澡泽贼 猿猿圆缘愿
泽贼葬蚤灶蚤灶早伊圆园园冤

贼葬则 大鼠 猿园 只袁体质量 圆圆园耀圆源园 早袁由本院动物实验科提供袁随
机分为 粤 组渊员愿 只袁双侧卵巢切除垣磁场治疗组冤尧月 组渊远 只袁
双侧卵巢切除组冤和 悦 组渊远 只袁伪去势组冤遥粤 组又分为 粤员 组

渊远 只袁频率 员援缘 匀扎冤尧粤圆 组渊远 只袁频率 圆 匀扎冤尧粤猿 组渊远 只袁频
率 苑缘 匀扎冤遥 所有大鼠均予 猿豫戊巴比妥钠溶液按 园援员 皂造 辕 员园园 早
体重腹腔麻醉遥 粤尧月 组手术腹侧入路行双侧卵巢切除袁止血

缝合袁悦 组采用腹侧入路仅切除少许皮下组织即关闭切口袁各
组大鼠均在同等条件下饲养 猿 个月后处死行骨髓细胞培养遥
员援 圆 主要试剂 培养基 葬原酝耘酝 渊美国 郧蚤遭糟燥冤曰 胎牛血清

渊云悦杂袁 兰州民海冤曰 抗酒石酸酸性磷酸酶试剂盒渊栽砸粤孕袁杂蚤早鄄
皂葬冤曰葬原酝耘酝 渊含 员园豫 云悦杂袁员园园 哉 辕 皂造 青霉素袁员园园 皂早 辕 蕴 链霉

素冤曰匀燥藻糟澡泽贼 猿猿圆缘愿 荧光素渊杂蚤早皂葬冤遥
员援 猿 细胞培养 参考夏文芳等咱源暂方法进行破骨细胞诱导袁主
要步骤包括院无菌操作下完整取下股骨袁剪断两侧骨骺端袁用
缘 皂造 葬原酝耘酝 反复冲洗骨髓腔 猿 次袁收集骨髓细胞悬液袁将细

胞调节成浓度为 员伊员园苑 个 辕 皂造袁加入预先配好培养体系袁其内

含有 圆园豫 云悦杂尧灾蚤贼 阅猿渊员园原愿 酝 辕 蕴袁杂蚤早皂葬冤混匀后加入预置盖玻

片的 圆源 孔板内袁置 悦韵圆 培养箱内袁在 缘豫 悦韵圆尧猿苑 益条件下培

养袁猿 凿 换液 员 次遥
员援 源 电磁场干预 粤员尧粤圆尧粤猿 组于培养后第 圆 天置电磁场仪

器下进行治疗袁员 次 辕 凿袁猿园 皂蚤灶 辕次 袁共治疗 圆 周遥 电磁场频率

分别为 员援缘尧圆尧苑缘 匀扎遥 治疗设备由研究所同本院设备科研制咱缘暂遥
员援 缘 观察项目与方法

员援 缘援 员 破骨细胞形态学观察及细胞计数方法 淤破骨细胞

染色和鉴定院 在培养的盖玻片上分别作瑞氏原吉姆萨尧栽砸粤孕
染色 遥 以 栽砸粤孕 染色阳性袁 细胞核逸猿 的细胞为破骨细胞标

志遥 于细胞计数方法院 对每个随机视野中的破骨细胞进行计

数遥 每组计数 员园 张玻片袁取均值袁结果以细胞数 辕玻片表示遥
韵蕴悦 凋亡计数方法袁栽砸粤孕 阳性尧染色质浓缩为标志遥
员援 缘援 圆 韵蕴悦 凋亡观察 匀燥藻糟澡泽贼 猿猿圆缘愿 染色院按试剂盒说明对

培养细胞进行 匀燥藻糟澡泽贼 猿猿圆缘愿 染色袁观察破骨细胞凋亡情况遥
员援 远 统计学处理 实验数据以均数依标准差渊x軃依泽冤表示袁使用

杂孕杂杂 员员援缘 统计软件包处理袁采用单因素方差分析渊粤晕韵灾粤冤袁
组间两两比较用 蕴杂阅 法检验袁孕约园援园缘 为差异有统计学意义遥
圆 结果

圆援 员 破骨细胞形态学变化观察 各组破骨细胞形成数量变

化见表 员遥 去势大鼠骨髓细胞体外培养 圆 周后袁经不同频率电

磁场治疗袁破骨细胞形成数量各不相同遥 从实验结果看 悦 组

的破骨细胞形成数量最少渊图 员冤袁其次为 粤圆尧粤猿尧粤员尧月 组渊悦约
粤圆约粤猿约粤员约月冤袁月 组的破骨细胞形成数量最多渊图 圆冤遥 月 组的

破骨细胞形成数量与 悦 组和 粤圆 组比较显著增多 渊云越员猿援远缘袁
孕约园援园员冤袁月 组的破骨细胞形成数量与 粤员尧粤猿 组比较明显增

多渊云越员猿援远缘袁孕约园援园缘冤遥 悦 组与 粤员尧粤圆尧粤猿 组比较差异无统计

学意义遥

圆援 圆 韵蕴悦 凋亡改变 体外培养 悦尧粤员尧粤圆尧粤猿 组与 月 组比较

有凋亡 韵蕴悦 出现袁细胞核或胞质内可见浓染致密的荧光渊图
猿冤遥 悦 组破骨样细胞凋亡出现数量较多袁悦尧粤圆 组凋亡数明显

多于 月 组渊 云越猿援圆苑袁孕约园援园缘冤遥
猿 讨论

众所周知袁 包括电磁场在内的外界刺激信号能影响骨组

织的重组过程遥 早在 圆园 世纪 缘园原远园 年代人们就发现干燥的

骨是具有压电效应的物质咱远暂遥在此基础上袁月葬泽泽藻造贼 为首的研究

者们将外生的电磁场引入诸如非愈合性骨折的治疗实验并获

得成功咱苑暂遥 而现今对电磁场治疗骨质疏松的前瞻性研究中袁不
同的研究者在电磁场对骨质疏松是否具有正效应上持不同观

点咱愿暂袁但有研究证实电磁场能影响体外骨细胞特性和促进细

组别 韵蕴悦 形成数 韵蕴悦 凋亡数

粤员 员圆援员远依圆援员猿 缘援园员依圆援员员
粤圆 愿援圆员依员援园园 远援员圆依员援猿员
粤猿 员员援圆园依猿援圆员 缘援员源依员援圆圆
月 员源援圆员依员援圆猿元吟 源援源员依员援圆员殷

悦 苑援员园依员援员猿 远援员愿依圆援员缘
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中国骨伤 圆园园怨 年 员园 月第 圆圆 卷第 员园 期 悦澡蚤灶葬 允 韵则贼澡燥责 驭 栽则葬怎皂葬袁韵糟贼援圆园园怨袁灾燥造援圆圆袁晕燥援员园

胞外基质的形成咱怨暂遥
猿援 员 电磁场对大鼠骨髓细胞体外培养破骨细胞形成的影响

研究表明袁大鼠去势后袁早期骨形成与骨吸收均有增强袁但骨

吸收更为明显袁导致的净效应是骨丢失袁形态学显示破骨细胞

数明显增加咱怨原员园暂遥 去势大鼠骨髓细胞体外培养结果表明破骨

细胞数量明显增多遥这种变化表明袁由于去势大鼠雌激素水平

降低袁破骨细胞凋亡降低袁生命周期延长袁骨吸收增加袁导致骨

量丢失加速遥 这是去势大鼠骨量丢失所致骨质疏松的一个重

要原因遥经电磁场治疗后破骨细胞形成数量明显减少遥实验结

果显示磁场治疗 粤员尧粤圆尧粤猿 组较对照 月 组明显减少袁其中 粤圆
组较 月 组显著减少渊孕约园援园员冤袁治疗组 粤 组的各组与正常组 悦
组比较破骨细胞形成数量虽说不同袁但无统计学意义遥治疗各

组间比较袁粤圆 组破骨细胞数量形成最少袁 提示虽说电磁场可

抑制大鼠体外骨髓细胞破骨细胞形成数量袁 但在体外培养细

胞中电磁场 圆 匀扎 频率效果最佳遥
猿援 圆 电磁场治疗的可能作用途径 电磁场抑制体外破骨细

胞形成的机制尚不清楚袁 有报道电磁场能影响破骨细胞的活

性咱圆暂遥 低频低强电磁场能引起细胞内钙浓度的变化咱员员原员圆暂袁从而

影响破骨细胞皱褶缘上 悦葬圆垣浓度具有依赖性的肌动蛋白原凝
胶溶素遥由于皱褶缘是破骨细胞处于吸收活性所必须的结构袁
因此皱褶缘结构可受胞内钙浓度调控从而改变破骨细胞的形

态遥 本实验观察到经电磁场治疗的 粤员尧粤圆 和 粤猿 组中的体外

大鼠骨髓培养细胞袁 破骨细胞形成数量较对照 月 组显著减

少袁证明电磁场能抑制体外培养细胞破骨细胞形成袁起到抗骨

质疏松的作用遥
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由中国人民解放军骨科中心承办袁为中国科技核心期刊袁被国内外多家权威数据库收录遥 本刊出版发行两种纸型版本袁全
年 圆源 期袁铜版纸年定价 猿远园 元袁胶版纸年定价 圆源园 元 袁每期纸质版尧光盘版尧网络版在全球同步发行袁订户可根据自身条件

选定遥 从邮局订阅渊本刊代号院圆源原园怨苑冤只限铜版本遥 也可直接汇款到本刊编辑部订阅每种版本袁地址院山东省泰安市第 愿愿
医院骨研所杂志编辑部袁邮编院圆苑员园园园袁两种版本均可从网上订阅袁登陆 憎憎憎援糟澡蚤灶葬燥则贼澡燥责藻凿蚤糟援燥则早 点击期刊征订即可完成网

上支付袁联系电话渊兼传真冤院园缘猿愿原远圆员猿圆圆愿 电子信箱院躁曾憎噪员怨怨源岳泽蚤灶葬援糟燥皂

叶中华创伤杂志曳征订启事

叶中华创伤杂志曳创刊于 员怨愿缘 年 怨 月袁是国内惟一能全面尧系统地反映我国创伤医学成果和发展动向的高级医学专业

学术期刊遥 本刊以从事创伤医学和相关学科的各级临床医师和研究人员为读者对象袁被美国叶化学文摘曳尧俄罗斯叶文摘杂

志曳等著名检索系统收录遥圆园员园 年杂志页码为 怨远 页曰定价院员远援园园 元 辕册袁全年 员怨圆援园园 元遥国内订阅院全国各地邮局袁邮发代号

苑愿原愿猿遥 真诚希望您能赐予本刊高质量的文章袁并对杂志提出宝贵的意见袁以便使她更贴近您的需要遥 同时袁也希望您随时

订阅本刊遥 编辑部可办理邮购遥 编辑部地址院重庆市渝中区大坪长江支路 员园 号渊源园园园源圆冤曰电话院渊园圆猿冤远愿苑缘苑源愿圆袁渊园圆猿冤
远愿愿员愿远缘源渊云葬曾冤曰耘 皂葬蚤造院 扎澡糟泽扎扎岳员远猿援糟燥皂曰网址院澡贼贼责院 辕 辕 扎澡糟泽援糟澡蚤灶葬躁燥怎则灶葬造援灶藻贼援糟灶

729窑 窑


