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通讯作者院朱求亮 耘 皂葬蚤造院扎澡怎择蚤怎造蚤葬灶早远远远岳员远猿援糟燥皂

前倾角及扭转角是描述股骨上段三维立体结构

的两个重要概念袁文献对前倾角尧扭转角有不同的认

识袁存在较多混淆咱员原缘暂遥 圆园员园 年 猿 月至 圆园员园 年 员园 月

利用 悦栽 三维重建技术显示股骨颈前倾角尧扭转角袁
说明两者区别袁报告如下遥
员 资料与方法

员援 员 研究对象 猿园 例健康成人志愿者袁 男 员缘 例袁
女 员缘 例曰年龄 圆缘耀远缘 岁袁平均渊源猿援远远依苑援缘苑冤岁遥 身高

员远园耀员苑缘 糟皂袁髋关节活动范围正常袁无下肢畸形遥 临

床及 阅砸 平片排除髋部疾患尧骨骼发育不良等疾病袁
签订志愿书遥
员援 圆 研究方法 荷兰 孕澡蚤造造蚤责泽 酝载愿园园园 双排螺旋

悦栽袁志愿者仰卧检查床上袁双髋尧双膝关节伸直 园毅
位袁自股骨头向下扫描至股骨转子下 缘耀员园 糟皂袁立体

成像袁扫描层厚 猿援圆 皂皂袁层间隔 猿援圆 皂皂袁螺距 员援缘袁电
压 员圆园 运灾袁电流 员缘园 皂粤泽袁云韵灾 源缘园 皂皂袁重建 酝葬贼则蚤曾

缘员圆 旋转时间 员 泽袁扫描时间 员援缘 泽遥 杂怎灶 工作站袁软件

为 粤宰猿援员 版本袁选用软组织域值袁杂杂阅渊表面遮盖显

示法冤三维立体成像遥同一体位相同扫描条件扫描股

骨髁 员园耀员缘 糟皂袁相同方法重建股骨髁立体图像遥
在股骨上段三维立体成像上袁 垂直于股骨颈长

轴袁在股骨颈中部做横切面袁去掉切面近侧股骨头颈

部分袁旋转图像袁从股骨内侧向外侧观察股骨颈断面

与股骨干纵轴的关系渊图 员冤遥 将股骨远尧近段重建图

像旋转相同角度袁标记股骨内尧外侧髁与股骨转子水

平最低点袁根据 猿 点确定一平面原理袁将股骨远尧近
段重建图像置于同一平面渊图 圆冤遥
员援 猿 观测指标与方法 同时以相同方法测量双侧

股骨颈前倾角及扭转角遥确定股骨颈扭转角并测量院
股骨颈横断面为一近似椭圆袁 确定股骨颈横断面纵

轴线袁 多个断面长轴构成股骨颈断面的长轴面 渊图
员冤遥 通过股骨上段前后方向中心点标记确定股骨上

段冠状面渊近似人体冠状面冤袁股骨颈断面的长轴面

与股骨上段冠状面的夹角即股骨颈扭转角 渊图 猿冤遥

悦栽 三维重建区分股骨颈扭转角与前倾角

朱求亮袁袁剑锋袁赵立来袁王新风
渊安吉县人民医院袁浙江 湖州 猿员猿猿园园冤

揖摘要铱 目的院利用 悦栽 三维重建技术描述股骨颈扭转角与前倾角袁显示二者区别并测量数据遥方法院圆园员园 年 猿 月

至 圆园员园 年 员园 月袁采用 悦栽 重建扫描 猿园 例健康成人志愿者股骨结构袁男 员缘 例袁女 员缘 例曰年龄 圆缘耀远缘 岁袁平均渊源猿援远远依
苑援缘苑冤岁遥进行图像后处理显示股骨颈扭转角及前倾角袁用野圆心法冶测量扭转角袁直接测量股骨颈前倾角遥结果院股骨颈

前倾角是股骨头颈中心轴线与股骨冠状面的夹角袁测量结果为渊员猿援猿圆远依远援园愿缘冤毅曰扭转角是股骨颈截面的长轴面与股骨

冠状面的夹角袁测量结果为渊猿员援猿猿缘依圆援园苑怨冤毅遥 两角度左尧右侧比较差异无统计学意义遥 结论院股骨颈前倾角与扭转角是

股骨上段完全不同的两个角度参数袁前倾角是线与面的夹角袁角尖朝向外下袁扭转角是面与面的夹角袁角尖朝向后下遥
揖关键词铱 股骨颈前倾角曰 股骨颈扭转角曰 体层摄影术袁载 线计算机

阅韵陨院员园援猿怨远怨 辕 躁援蚤泽泽灶援员园园猿原园园猿源援圆园员圆援员园援园员员

阅蚤泽糟藻则灶蚤灶早 贼澡藻 枣藻皂燥则葬造 灶藻糟噪 葬灶贼藻增藻则泽蚤燥灶 渊云晕粤冤 枣则燥皂 贼澡藻 贼燥则泽蚤燥灶 葬灶早造藻 燥灶 猿阅 悦栽 在匀哉 匝蚤怎 造蚤葬灶早袁再哉粤晕 允蚤葬灶 枣藻灶早袁
在匀粤韵 蕴蚤 造葬蚤袁宰粤晕郧 载蚤灶 枣藻灶早援 阅藻责葬则贼皂藻灶贼 燥枣 韵则贼澡燥责葬藻凿蚤糟泽袁贼澡藻 孕藻燥责造藻鸳泽 匀燥泽责蚤贼葬造 燥枣 粤灶躁蚤袁匀怎扎澡燥怎 猿员猿猿园园袁在澡藻躁蚤葬灶早袁悦澡蚤灶葬
粤月杂栽砸粤悦栽 韵遭躁藻糟贼蚤增藻院栽燥 凿蚤泽糟藻则灶 贼澡藻 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻泽 遭藻贼憎藻藻灶 枣藻皂燥则葬造 灶藻糟噪 葬灶贼藻增藻则泽蚤燥灶 渊云晕粤冤 葬灶凿 贼燥则泽蚤燥灶 葬灶早造藻 贼澡则燥怎早澡 猿阅
悦栽 则藻糟燥灶泽贼则怎糟贼蚤燥灶援 酝藻贼澡燥凿泽院云则燥皂 酝葬则糟澡 圆园员园 贼燥 韵糟贼燥遭藻则 圆园员园袁猿园 澡藻葬造贼澡赠 葬凿怎造贼 增燥造怎灶贼藻藻则泽鸳 枣藻皂怎则 憎藻则藻 则藻糟燥灶泽贼则怎糟贼藻凿 遭赠 猿阅
悦栽袁蚤灶糟造怎凿藻凿 员缘 皂葬造藻泽 葬灶凿 员缘 枣藻皂葬造藻泽 憎蚤贼澡 葬灶 葬增藻则葬早藻 葬早藻 燥枣 渊源猿援远远依苑援缘苑冤 赠藻葬则泽 燥造凿 则葬灶早蚤灶早 枣则燥皂 圆缘 贼燥 远缘 赠藻葬则泽援 阅蚤泽责造葬赠 贼澡藻
云晕粤 葬灶凿 贼澡藻 贼燥则泽蚤燥灶 葬灶早造藻 遭赠 蚤皂葬早藻 责燥泽贼原责则燥糟藻泽泽蚤灶早袁皂藻葬泽怎则蚤灶早 贼燥则泽蚤燥灶 葬灶早造藻 遭赠寓悦藻灶贼藻则 憎葬赠寓葬灶凿 凿蚤则藻糟贼 皂藻葬泽怎则藻皂藻灶贼 燥枣 云晕粤援
砸藻泽怎造贼泽院云晕粤 憎葬泽 贼澡藻 葬灶早造藻 遭藻贼憎藻藻灶 贼澡藻 葬曾造藻 憎蚤则藻 燥枣 枣藻皂燥则葬造 灶藻糟噪 葬灶凿 贼澡藻 泽澡葬责藻 枣葬糟藻 燥枣 枣藻皂燥则葬造袁贼澡藻 葬灶早造藻 憎藻则藻 渊员猿援猿圆远依
远援园愿缘冤毅援 栽燥则泽蚤燥灶 葬灶早造藻 憎葬泽 贼澡藻 葬灶早造藻 遭藻贼憎藻藻灶 贼澡藻 皂葬糟则燥责蚤灶葬糟燥蚤凿 燥枣 糟则燥泽泽 泽藻糟贼蚤燥灶 燥枣 枣藻皂燥则葬造 灶藻糟噪 葬灶凿 贼澡藻 泽澡葬责藻 枣葬糟藻 燥枣 枣藻皂燥则葬造袁
贼澡藻 葬灶早造藻 憎藻则藻渊猿员援猿猿缘依圆援园苑怨冤毅援 栽澡藻则藻 憎葬泽 灶燥 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 蚤灶 造藻枣贼 葬灶凿 则蚤早澡贼 枣藻皂怎则援 悦燥灶糟造怎泽蚤燥灶院云晕粤 蚤泽 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 枣则燥皂
贼燥则泽蚤燥灶 葬灶早造藻援 云晕粤 蚤泽 贼澡藻 葬灶早造藻 遭藻贼憎藻藻灶 贼澡藻 造蚤灶藻 葬灶凿 贼澡藻 泽怎则枣葬糟藻 憎蚤贼澡 贼澡藻 泽澡葬则责 葬灶早造藻 贼燥憎葬则凿泽 贼澡藻 造燥憎藻则 燥怎贼泽蚤凿藻援 栽澡藻 贼燥则泽蚤燥灶 葬灶鄄
早造藻 蚤泽 贼澡藻 葬灶早造藻 遭藻贼憎藻藻灶 贼澡藻 贼憎燥 泽怎则枣葬糟藻泽 憎蚤贼澡 贼澡藻 泽澡葬则责 葬灶早造藻 贼燥憎葬则凿泽 贼澡藻 造燥憎藻则 遭葬糟噪援
运耘再宰韵砸阅杂 云藻皂燥则葬造 灶藻糟噪 葬灶贼藻增藻则泽蚤燥灶 葬灶早造藻 渊云晕粤冤曰 云藻皂燥则葬造 灶藻糟噪 贼燥则泽蚤燥灶 葬灶早造藻曰 栽燥皂燥早则葬责澡赠袁载 则葬赠 悦燥皂责怎贼藻凿

在澡燥灶早早怎燥 郧怎 S澡葬灶早 辕 悦澡蚤灶葬 允 韵则贼澡燥责 栽则葬怎皂葬袁圆园员圆袁圆缘渊员园冤院愿猿员 愿猿猿 憎憎憎援扎早早泽扎扎援糟燥皂

窑骨伤论坛窑
831窑 窑



中国骨伤 圆园员圆 年 员园 月第 圆缘 卷第 员园 期 悦澡蚤灶葬 允 韵则贼澡燥责 栽则葬怎皂葬袁韵糟贼援圆园员圆袁灾燥造援圆缘袁晕燥援员园

表 员 猿园例健康成人左尧右侧股骨颈扭转角与前倾角

测量结果

栽葬遭援员 粤灶贼藻增藻则泽蚤燥灶 葬灶凿 贼燥则泽蚤燥灶 葬灶早造藻 燥枣 造藻枣贼 葬灶凿 则蚤早澡贼
枣藻皂燥则葬造 灶藻糟噪 燥枣 猿园 澡藻葬造贼澡赠 葬凿怎造贼泽

注院元与右侧比较袁贼越园援怨苑远袁孕跃园援园缘曰裕 与右侧比较袁贼越员援圆愿猿袁元孕跃园援园缘
晕燥贼藻院 元悦燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 造藻枣贼袁贼越园援怨苑远袁孕跃园援园缘曰 裕悦燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 则蚤早澡贼袁贼越
员援圆愿猿袁元孕跃园援园缘

项目 左侧 右侧 左尧右两侧均值

前倾角渊毅冤 员猿援源猿远依缘援愿源员元 员圆援远员缘依远援员愿猿 员猿援猿圆远依远援园愿缘
扭转角渊毅冤 猿园援苑怨远依猿援园圆猿裕 猿圆援园园苑依猿援缘缘园 猿员援猿猿缘依圆援园苑怨

图 员 显示股骨颈横断截面 图 圆 三点确定股骨所在平面 图 猿 显示股骨颈扭

转角是面与面的关系 图 源 野圆心法冶测定股骨颈扭转角 图 缘 立体显示股骨颈

前倾角为股骨头颈中心轴线与其在人体冠状面上投影线的夹角

云蚤早援员 栽澡藻 糟则燥泽泽 泽藻糟贼蚤燥灶 燥枣 枣藻皂燥则葬造 灶藻糟噪 云蚤早援圆 栽澡则藻藻 责燥蚤灶贼 凿藻枣蚤灶藻 葬 责造葬灶藻 燥枣 枣藻皂燥则葬造
云蚤早援猿 栽澡藻 贼燥则泽蚤燥灶 葬灶早造藻 憎葬泽 贼澡藻 葬灶早造藻 遭藻贼憎藻藻灶 贼澡藻 贼憎燥 泽怎则枣葬糟藻泽 云蚤早援源 栽澡藻 贼燥则泽蚤燥灶 葬灶早造藻
燥枣 枣藻皂燥则葬造 憎葬泽 皂藻葬泽怎则藻凿 遭赠寓悦藻灶贼藻则 憎葬赠寓 云蚤早援缘 云晕粤 憎葬泽 贼澡藻 葬灶早造藻 遭藻贼憎藻藻灶 贼澡藻 葬曾造藻 憎蚤则藻
燥枣 枣藻皂燥则葬造 灶藻糟噪 葬灶凿 贼澡藻 责则燥躁藻糟贼蚤增藻 造蚤灶藻 糟燥则燥灶葬造 责造葬灶藻 燥枣 枣藻皂燥则葬造 灶藻糟噪

为便于测量袁将面与面的夹角简化为此

两面上任意相交线的夹角袁设计野圆心

法冶测量此角度渊图 源冤院假定股骨颈横断

面为标准椭圆袁椭圆平行弦中点连线过

椭圆中心原理袁任意作 圆 条平行线分别

与椭圆相交 圆 点袁构成椭圆内的 圆 条平

行弦袁连接平行弦中点成一直线袁同法

另作 圆 条直线分别与椭圆相交袁得到另

一条平行弦中点连线袁两条直线的交点

确定椭圆圆心 韵 点袁 以圆心 韵 点做圆袁
与椭圆外切袁二切点的连线即为股骨颈

横断面纵轴线遥 股骨颈横断面纵轴线与

股骨干纵轴线的夹角袁直接用量角器测

出数据遥 确定股骨颈前倾角院在图 圆 所

示的立体图像上袁标记股骨头中心点及

股骨颈最窄处的中心点袁连接两点确定

股骨颈中心轴线遥 经股骨头颈中心轴线

上任意 圆 点向人体冠状面做垂线袁连接

圆 垂足获得股骨头颈中轴线在人体冠状

面投影线袁股骨头颈中轴线与其投影线

的夹角为股骨颈前倾角渊图 缘冤袁直接用

量角器测出数据遥
员援 源 统计学处理 采用 杂孕杂杂 员猿援园 统

计学软件袁计量资料用均数依标准差渊x軃依
泽冤表示袁用 贼 检验比较袁以 孕约园援园缘 为差

异有统计学意义遥
圆 结果

股骨颈扭转角的立体图像见图 猿袁
股骨颈扭转角是股骨颈断面的长轴面

与股骨上段冠状面的夹角袁角尖朝向后

下袁是面与面的夹角曰股骨颈前倾角的

立体图像见图 缘袁 股骨颈前倾角是股骨

头颈中轴线与其在人体冠状面上投影

线的夹角袁角尖朝外下袁是线与面的夹

角遥 测量左尧右侧股骨颈扭转角与前倾

角数据见表 员袁股骨颈扭转角与前倾角左尧右侧数据

比较差异无统计学意义袁说明左右侧数据均衡稳定袁
可信度高遥
猿 讨论

悦栽 三维重建重现了股骨立体结构袁 并可以在

猿远园毅任意角度旋转袁 为观察股骨颈前倾角与扭转角

提供了必要条件遥 扭转角是指人体某部位发育过程

中或在外力作用下远端或近端沿该肢体纵轴线发生

的旋转袁由于旋转使肢体远尧近端不在同一个面上袁
这两个面的夹角就是扭转角遥 解剖学上常以股骨内

外髁后缘与股骨转子后缘三点确定的面作为股骨冠

状面袁股骨上段向前方旋转形成股骨干扭转角渊即前

倾角冤遥股骨颈前倾角是股骨颈中心轴线与股骨冠状

面的夹角袁是线与面的夹角袁角尖朝向后外方遥 股骨
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中国骨伤 圆园员圆 年 员园 月第 圆缘 卷第 员园 期 悦澡蚤灶葬 允 韵则贼澡燥责 栽则葬怎皂葬袁韵糟贼援圆园员圆袁灾燥造援圆缘袁晕燥援员园

颈扭转角是股骨头颈相对于股骨上端向前扭转形

成袁 扭转角是股骨颈截面长轴线构成的面与股骨上

段冠状面状面的夹角袁是面与面的夹角袁角尖朝向后

下方向遥
传统方法咱远暂测量股骨颈前倾角具有操作简便的

优点袁但由于股骨颈干角的存在袁并不是真实的前倾

角袁仅当颈干角为 怨园毅时袁与实际角度相等遥野圆心法冶
通过股骨颈椭圆截面上 愿 点标记确定圆心袁 获得股

骨颈截面的长轴线袁 比通过 圆 点直接目测获得长轴

线更为可靠袁是测量股骨颈扭转角的良好方法遥本组

测量股骨颈前倾角为 渊员猿援猿圆远依远援园愿缘冤毅袁 扭转角为

渊猿员援猿猿缘依圆援园苑怨冤毅袁左右侧数据均衡稳定袁可信度高遥
区分前倾角与扭转角有重要意义遥 用图片直观

地描述股骨颈前倾角与扭转角袁 在教学中有利于医

学生对股骨上段立体解剖的理解曰 在股骨近段假体

置换时袁术者充分考虑前倾角与扭转角的影响袁保证

假体柄与股骨髓腔吻合袁减少并发症曰在向股骨颈内

植入内固定时袁前倾角与颈干角可以通过 载 线透视

把握调整袁但股骨颈扭转角在 载 线透视时是无法把

握的袁术者在打钉时要考虑到扭转角袁将上位螺钉偏

前袁下位螺钉偏后袁才能有效避免将螺钉打出股骨颈

外袁确保螺钉分布合理遥
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