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膝关节表面置换术 渊栽燥贼葬造 噪灶藻藻 葬则贼澡则燥责造葬泽贼赠袁
栽运粤冤是解决终末期膝关节疾病尧缓解疼痛尧提高患

者生活质量的有效方法咱员暂遥 栽运粤 术中精准的截骨对

线袁 对患者术后功能的恢复及假体的远期生存是至

关重要的遥 目前的主要方法是经典的机械力学对线

的方法袁并取得良好的手术效果曰然而袁栽运粤 术后患

者不满意比率高达 圆园豫耀圆缘豫遥 为此袁提出了 栽运粤 中

运动力学对线的方法咱圆原缘暂袁本文主要对其定义尧基本

原理尧适应证及禁忌证尧手术方法尧临床效果袁不足等

方面做一综述袁指导 栽运粤 术中不同截骨对线方案的

选择遥
员 定义及基本原理

运动力学对线于 圆园园远 年被首次提出袁目的是减

少 栽运粤 术后不明原因的膝关节疼痛尧 僵硬和不稳

定袁促进患者术后康复及重建膝关节正常生物力

学咱圆原缘暂遥 与机械力学对线着眼于重建二维平面上髋原
膝原踝角度来恢复下肢力线不同袁运动力学对线着眼

于正常膝关节运动所处的立体环境袁 通过精确截骨

使 栽运粤 术后股骨尧胫骨尧髌骨的运动轴与正常膝关

节完全重合袁恢复膝关节正常生物力学咱远暂遥
圆 适应证及禁忌证

栽运粤 中运动力学对线和机械力学对线的选择没

有明确的适应证及禁忌证遥 运动力学对线一般不对

后叉韧带及侧副韧带过多松解袁要求保证其稳定性袁
手交术中多选择后交叉韧带保留型假体袁 因此后叉

韧带及侧副韧带不稳定的患者可能不适合咱苑暂曰对于

股骨和胫骨的固定内旋患者袁 运动力学对线可能会

改变正常的髌骨轨迹袁引起相应的并发症咱员暂曰对一些

由于各种因素引起的严重的膝关节解剖结构异常的

患者袁可能会增加潜在的并发症袁因此也不适合运动

力学对线咱愿暂遥
猿 手术方法

运动力学对线最主要的目标是确认股骨尧 胫骨

截骨水平及假体安放角度恢复至生理侧膝关节 渊或
患病前膝关节冤袁而不是单纯寻求下肢力线的中

立咱怨暂遥 运动力学对线的基本方法是根据术前的膝关

节影像资料袁生成膝关节三维模型袁去除膝关节周围

骨赘袁填补关节面磨损袁获得正常膝关节模型袁选择

合适型号尧 单一曲率的非对称股骨假体和胫骨假体

膝关节表面置换术中运动力学对线的应用与发展

张国栋袁杨晨袁杨光袁齐欣
渊吉林大学第一医院骨关节外科袁吉林 长春 员猿园园园园冤

揖摘要铱 全膝关节置换术中运动力学对线是一种新兴的截骨对线方式袁正被越来越多的学者关注遥 通过运动力

学对线袁栽运粤 术后膝关节更接近正常膝关节袁从而具有较好的临床效果和功能评分袁不会增加假体早期失败的概率遥
但可能会增加髌骨原股骨关节应力袁导致髌骨轨迹不良袁增加磨损遥 本文总结了全膝关节表面置换术中运动力学对线

定义尧基本原理尧适应证及禁忌证尧手术方法尧临床效果及不足袁指导 栽运粤 术中截骨对线方案的选择遥
揖关键词铱 膝关节袁人工曰 力学曰 截骨术曰 综述文献
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精确重建咱员园原员猿暂遥 术中的关键是测量股骨远端和股骨

后髁的截骨水平袁 确认截骨的厚度和股骨假体的厚

度一致性遥运动力学对线可借助导航系统袁或者使用

患者定制截骨模块提高截骨的精确度遥
源 临床效果

源援 员 重建膝关节生物力学

运动力学对线能够尽可能重建膝关节的正常生

物力学袁 但可能增加髌骨轨迹不良及应力增加的风

险遥机械力学对线时要求截骨平面垂直于下肢力线袁
并尽可能使其处于中立位遥然而袁有报道指出 怨愿豫正

常人的下肢力线不是中立位袁 其中有 苑远豫下肢力线

偏离中立位的角度跃猿毅咱员源暂遥因此机械力学对线可能与

正常膝关节解剖不匹配袁 需要对侧副韧带过多的松

解遥 与机械力学对线相比袁 运动力学对线不太强调

匀运粤 的 员愿园毅袁而是恢复患者原有的生理力线袁这样

更接近正常膝关节运动力学袁有利于 栽运粤 术后膝关

节周围软组织平衡咱员缘原员远暂遥
阅燥泽泽藻贼贼 等咱远袁员圆暂比较两组分别行机械力学对线和

运动力学对线 栽运粤 手术患者袁发现运动力学对线后

股骨假体外翻袁 胫骨假体内翻均较机械力学对线明

显遥术后 远 个月膝关节评分袁运动力学对线组优于机

械力学对线组遥 运动力学对线组患者获得更大的膝

关节屈曲袁术后 圆 年随访时有相似结果遥 陨泽澡蚤噪葬憎葬
等咱员暂通过体外试验模拟了机械力学对线尧胫骨内翻

猿毅和胫骨内翻 缘毅运动力学对线的膝关节运动力学遥
运动力学对线后有更大的股骨后滚和外旋袁 但是髌

骨原股骨关节和股骨原胫骨关节的应力增加袁 髌骨轨

迹不良的风险要高袁 并且两者随着胫骨假体倾斜角

度增加而增大遥运动力学对线后股骨尧胫骨假体的内

旋导致膝关节早期屈曲时髌骨向外侧的偏移和倾

斜袁增加了髌骨原股骨关节的应力遥 胫骨假体的内翻

可能会增加聚乙烯内衬的磨损袁 尽管下肢力线是直

立的遥
源援 圆 避免假体早期失败

运动力学对线后胫骨假体内翻不会导致假体的

早期失败等不良情况遥 尽管胫骨假体适当的内翻不

会降低术后 猿尧缘尧苑尧员园 年的假体生存率袁并且具有较

好的功能恢复咱员苑暂袁但胫骨假体的过度内翻可能会导

致胫骨内衬受力不均匀袁增加磨损的风险咱员愿原员怨暂遥
匀燥憎藻造造 等咱苑袁圆园暂通过测量运动力学对线术后胫骨

假体力线角度尧膝关节力线角度尧下肢力线角度分别

将患者分组 咱胫骨假体力线臆园毅尧 膝关节力线外翻

圆援缘毅耀苑援源毅尧下肢力线渊园依猿冤毅为安全角度以内暂遥 术后

平均随访 猿愿 个月发现胫骨假体轻度内翻 渊员援愿依
圆援远冤毅尧 膝关节外翻 渊猿援源依圆援员冤毅尧 下肢力线轻度外翻

渊园援怨依圆援苑冤毅袁 其中 苑缘豫胫骨假体尧猿猿豫膝关节力线和

远豫下肢力线处于安全角度之外遥 安全角度之外的患

者膝关节评分相等或更高一点袁 但差异不明显遥 最

近袁他对运动力学对线术后 圆员源 例患者渊圆员怨 膝冤平
均 远援猿 年随访结果进行了报道遥猿 例患者分别因假体

周围感染尧 胫骨平台松动及髌骨关节不稳定行翻修

手术遥 平均 远援猿 年假体生存率为 怨苑援缘豫袁假体的年翻

修率为 园援源豫袁 这与机械力学对线的假体年翻修率

渊园援远源豫冤相当遥 运动力学对线后股骨尧胫骨的安放更

接近正常膝关节运动力学袁 无须对侧副韧带及后交

叉韧带过多的松解袁 对侧副韧带有更接近生理的作

用力袁能够减轻疼痛袁增加稳定性袁可能有利于患肢

功能的恢复遥
源援 猿 减少下蹲不良应力

运动力学对线后能够减少下蹲过程中出现的不

良应力情况遥 下蹲能力是大多数 栽运粤 术后患者希望

恢复的功能袁 但是下蹲过程中可能会出现胫骨的前

后位移袁导致内衬前后缘负重袁增加磨损风险咱圆员原圆圆暂曰
胫骨相对于股骨外旋袁限制膝关节屈曲袁髌骨轨迹不

良袁导致髌骨假体早期失效咱圆猿原圆缘暂曰胫骨假体与股骨假

体偏离袁导致非对称性内衬磨损尧胫骨假体松动等不

良情况咱圆远原圆苑暂遥 匀燥憎藻造造 等咱圆愿暂发现运动力学对线术后胫

骨内衬没有边缘负重的情况袁 胫骨相对于股骨外旋

及胫骨假体与股骨假体偏离发生概率小遥因此袁运动

力学对线能有效降低下蹲过程中的不良情况的发

生袁同时具有更高的功能和更优的屈曲袁可能会具有

更好的假体远期生存及功能遥
源援 源 维持正常胫骨力线和远期假体生存率

运动力学对线后能维持正常胫骨力线可能同样

具有良好的远期假体生存率遥 正常膝关节关节面与

胫骨力线呈一定角度变化袁 但站立时始终保持与地

面平行遥 运动力学对线的主要目的是恢复膝关节解

剖复位袁这就要求无论膝关节本身内翻或外翻袁站立

位时关节面要与地面平行遥 匀怎贼贼 等咱员员暂发现运动力学

对线后袁相对于胫骨力线袁猿猿 例渊远圆豫冤膝关节出现了

内翻或外翻跃猿毅曰然而袁患者站立时袁只有 远 例渊员员豫冤
膝关节关节面偏离地面角度跃猿毅渊平均内翻 源援园毅冤袁这
与机械力学对线后结果相似袁 有利于运动力学对线

后同样具有较好的远期假体生存率遥
源援 缘 精确执行术前计划

运动力学对线是一种新兴的 栽运粤 截骨方式袁在
使用这种截骨方式时能否将术前计划精确的执行到

手术当中是需要面对的一个问题遥 晕燥早造藻则 等咱员园暂通过

在尸体标本上行两种不同对线的 栽运粤 手术袁发现运

动力学对线术后下肢力线角度与术前计划角度存在

园援猿毅耀怨援员毅偏差袁机械力学对线相应数值为 园援圆毅耀远援圆毅袁
两组差异无统计学意义袁 说明两种不同截骨方案均
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可以很好地按术前计划进行截骨遥 运动力学对线本

身更接近膝关节解剖袁 因此可能具有更大的屈曲和

更好的临床效果遥
源援 远 假体旋转和屈伸间隙

运动力学对线术后 怨苑豫患者胫骨假体的旋转都

控制在渊园依员园冤毅咱圆怨原猿园暂遥 在使用后叉韧带保留型假体

栽运粤 术中袁 调整胫骨假体的前后位移对调整屈曲间

隙是至关重要的遥 因为后交叉韧带的松弛会导致膝

关节不稳定和疼痛袁而过于紧张会限制膝关节屈曲遥
运动力学对线通过调整胫骨后倾和胫骨内衬厚度袁
能够有效地减少 栽运粤 术中胫骨前后位移咱员猿暂袁从而具

有更好的屈伸间隙遥
缘 不足

目前对 栽运粤 中运动力学对线方法的研究存在

以下不足院渊员冤费用增加且无针对运动力学对线设计

的假体院虽然 匀燥憎藻造造 等咱员猿暂发现可以使用普通器械行

运动力学对线袁并取得良好效果袁但目前运动力学对

线多使用患者定制截骨模块袁 这会增加患者手术费

用袁 从一定程度上会影响该种手术方式的应用和推

广遥另外袁现在没有针对运动力学对线进行设计的假

体袁 大多数外科医生行运动力学对线时往往采用的

是针对机械力学对线的假体袁 可能会影响运动力学

对线的手术效果咱员园暂遥 渊圆冤远期假体生存率未知及对假

体安放角度错误的容忍程度有限院 运动力学对线通

常要求胫骨假体略内翻袁以接近正常的膝关节解剖袁
然而对一些膝关节本身就存在内翻的患者袁 使用运

动力学对线可能会使内翻大于 猿毅袁 可能会导致磨损

增加遥 另外袁对远期假体生存率研究有限袁目前最长

的是平均 远援猿 年中期随访结果咱苑暂遥机械力学对线后假

体远期生存率高咱猿员暂袁同时对于膝关节严重内外翻畸

形的矫正疗效也比较确切咱怨袁员苑袁圆园袁猿圆暂遥 渊猿冤不考虑立体环

境下膝关节运动时的生物力学变化院 目前研究主要

集中于静态膝关节生物力学袁 没有充分考虑到运动

时渊如行走尧蹲起等冤连贯动作下膝关节的生物力学遥
因此将来可能需要更大容量尧 更长时间的随访来确

定假体远期生存率袁 借助计算机研究膝关节在立体

环境下的动态运动力学袁提高 栽运粤 截骨的精确度遥
总之袁通过运动力学对线袁能够使 栽运粤 术后膝

关节更接近正常膝关节袁 从而具有较好的临床效果

和功能评分袁不会增加假体早期失败的几率遥但可能

会增加髌骨原股骨关节应力袁 导致髌骨轨迹不良袁增
加磨损遥 栽运粤 运动力学对线是一种新兴的截骨对线

方案袁短期临床效果满意袁远期临床效果有待观察袁
需要更多的研究遥

参考文献

咱员暂 陨泽澡蚤噪葬憎葬 酝袁运怎则蚤赠葬皂葬 杂袁陨贼燥 匀袁藻贼 葬造援 运蚤灶藻皂葬贼蚤糟 葬造蚤早灶皂藻灶贼 责则燥鄄
凿怎糟藻泽 灶藻葬则 灶燥则皂葬造 噪灶藻藻 皂燥贼蚤燥灶 遭怎贼 蚤灶糟则藻葬泽藻泽 糟燥灶贼葬糟贼 泽贼则藻泽泽 葬枣贼藻则

贼燥贼葬造 噪灶藻藻 葬则贼澡则燥责造葬泽贼赠院葬 糟葬泽藻 泽贼怎凿赠 燥灶 葬 泽蚤灶早造藻 蚤皂责造葬灶贼 凿藻泽蚤早灶
咱允暂援 运灶藻藻袁圆园员缘袁圆圆渊猿冤院圆园远原圆员圆援

咱圆暂 匀燥憎藻造造 杂酝袁运怎扎灶蚤噪 运袁匀怎造造 酝运袁藻贼 葬造援 砸藻泽怎造贼泽 燥枣 葬灶 蚤灶蚤贼蚤葬造 藻曾责藻则蚤鄄
藻灶糟藻 憎蚤贼澡 糟怎泽贼燥皂 枣蚤贼 责燥泽蚤贼蚤燥灶蚤灶早 贼燥贼葬造 噪灶藻藻 葬则贼澡则燥责造葬泽贼赠 蚤灶 葬 泽藻则蚤藻泽 燥枣
源愿 责葬贼蚤藻灶贼泽咱允暂援 韵则贼澡燥责藻凿蚤糟泽袁圆园园愿袁猿员渊怨冤院愿缘苑原愿远猿援

咱猿暂 匀燥憎藻造造 杂酝袁匀燥凿葬责责 耘耘袁运怎扎灶蚤噪 运袁藻贼 葬造援 陨灶 增蚤增燥 葬凿凿怎糟贼蚤燥灶 葬灶凿 则藻鄄
增藻则泽藻 葬曾蚤葬造 则燥贼葬贼蚤燥灶 渊藻曾贼藻则灶葬造冤 燥枣 贼澡藻 贼蚤遭蚤葬造 糟燥皂责燥灶藻灶贼 糟葬灶 遭藻 皂蚤灶蚤鄄
皂蚤扎藻凿咱允暂援 韵则贼澡燥责藻凿蚤糟泽袁圆园园怨袁猿圆渊缘冤院猿员怨援

咱源暂 匀燥憎藻造造 杂酝袁砸燥早藻则泽 杂蕴援 酝藻贼澡燥凿 枣燥则 择怎葬灶贼蚤枣赠蚤灶早 责葬贼蚤藻灶贼 藻曾责藻糟贼葬鄄
贼蚤燥灶泽 葬灶凿 藻葬则造赠 则藻糟燥增藻则赠 葬枣贼藻则 贼燥贼葬造 噪灶藻藻 葬则贼澡则燥责造葬泽贼赠咱允暂援 韵则贼澡燥责藻鄄
凿蚤糟泽袁圆园园怨袁猿圆渊员圆冤院愿愿源援

咱缘暂 杂责藻灶糟藻则 月粤袁酝燥灶贼 酝粤袁酝糟郧则葬贼澡 酝泽袁藻贼 葬造援 陨灶蚤贼蚤葬造 藻曾责藻则蚤藻灶糟藻 憎蚤贼澡
糟怎泽贼燥皂 枣蚤贼 贼燥贼葬造 噪灶藻藻 则藻责造葬糟藻皂藻灶贼院蚤灶贼则葬 燥责藻则葬贼蚤增藻 藻增藻灶贼泽 葬灶凿 造燥灶早
造藻早 糟燥则燥灶葬造 葬造蚤早灶皂藻灶贼咱允暂援 陨灶贼 韵则贼澡燥责袁圆园园怨袁猿猿渊远冤院员缘苑员原员缘苑缘援

咱远暂 阅燥泽泽藻贼贼 匀郧袁杂憎葬则贼扎 郧允袁耘泽贼则葬凿葬 晕粤袁藻贼 葬造援 运蚤灶藻皂葬贼蚤糟葬造造赠 增藻则泽怎泽 皂藻鄄
糟澡葬灶蚤糟葬造造赠 葬造蚤早灶藻凿 贼燥贼葬造 噪灶藻藻 葬则贼澡则燥责造葬泽贼赠咱允暂援 韵则贼澡燥责藻凿蚤糟泽袁圆园员圆袁猿缘
渊圆冤院藻员远园原员远怨援

咱苑暂 匀燥憎藻造造 杂酝袁孕葬责葬凿燥责燥怎造燥泽 杂袁运怎扎灶蚤噪 运袁藻贼 葬造援 阅燥藻泽 增葬则怎泽 葬造蚤早灶皂藻灶贼
葬凿增藻则泽藻造赠 葬枣枣藻糟贼 蚤皂责造葬灶贼 泽怎则增蚤增葬造 葬灶凿 枣怎灶糟贼蚤燥灶 泽蚤曾 赠藻葬则泽 葬枣贼藻则 噪蚤灶藻鄄
皂葬贼蚤糟葬造造赠 葬造蚤早灶藻凿 贼燥贼葬造 噪灶藻藻 葬则贼澡则燥责造葬泽贼赠咱允暂援 陨灶贼 韵则贼澡燥责袁圆园员缘袁猿怨
渊员员冤院圆员员苑原圆员圆源援

咱愿暂 粤遭凿藻造 酝孕袁韵怎泽泽藻凿蚤噪 杂袁悦则燥泽泽 酝月援 悦造蚤灶蚤糟葬造 枣葬糟藻燥枣枣院灶藻怎贼则葬造造赠 增藻则鄄
泽怎泽 噪蚤灶藻皂葬贼蚤糟葬造造赠 葬造蚤早灶藻凿 栽运粤咱允暂援 悦造蚤灶 韵则贼澡燥责 砸藻造葬贼 砸藻泽袁圆园员缘袁
源苑猿渊员冤院圆苑原猿员援

咱怨暂 灾葬灶造燥皂皂藻造 蕴袁灾葬灶造燥皂皂藻造 允袁悦造葬藻泽 杂袁藻贼 葬造援 杂造蚤早澡贼 怎灶凿藻则糟燥则则藻糟贼蚤燥灶
枣燥造造燥憎蚤灶早 贼燥贼葬造 噪灶藻藻 葬则贼澡则燥责造葬泽贼赠 则藻泽怎造贼泽 蚤灶 泽怎责藻则蚤燥则 糟造蚤灶蚤糟葬造 燥怎贼糟燥皂藻泽
蚤灶 增葬则怎泽 噪灶藻藻泽咱允暂援 运灶藻藻 杂怎则早 杂责燥则贼泽 栽则葬怎皂葬贼燥造 粤则贼澡则燥泽糟袁圆园员猿袁圆员
渊员园冤院圆猿圆缘原圆猿猿园援

咱员园暂 晕燥早造藻则 酝袁匀燥扎葬糟噪 宰袁悦燥造造燥责赠 阅袁藻贼 葬造援 粤造蚤早灶皂藻灶贼 枣燥则 贼燥贼葬造 噪灶藻藻 则藻鄄
责造葬糟藻皂藻灶贼院葬 糟燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 噪蚤灶藻皂葬贼蚤糟 葬曾蚤泽 增藻则泽怎泽 皂藻糟澡葬灶蚤糟葬造 葬曾蚤泽
贼藻糟澡灶蚤择怎藻泽援 粤糟葬凿葬增藻则 泽贼怎凿赠咱允暂援 陨灶贼 韵则贼澡燥责袁圆园员圆袁猿远渊员员冤院圆圆源怨原
圆圆缘猿援

咱员员暂 匀怎贼贼 允袁酝葬泽泽佴 灾袁蕴葬增蚤早灶藻 酝袁藻贼 葬造援 云怎灶糟贼蚤燥灶葬造 躁燥蚤灶贼 造蚤灶藻 燥遭造蚤择怎蚤贼赠
葬枣贼藻则 噪蚤灶藻皂葬贼蚤糟 贼燥贼葬造 噪灶藻藻 葬则贼澡则燥责造葬泽贼赠咱允暂援 陨灶贼 韵则贼澡燥责袁圆园员缘援 咱耘责怎遭
葬澡藻葬凿 燥枣 责则蚤灶贼暂

咱员圆暂 阅燥泽泽藻贼贼 匀郧袁耘泽贼则葬凿葬 晕粤袁杂憎葬贼则扎 郧允袁藻贼 葬造援 粤 则葬灶凿燥皂蚤泽藻凿 糟燥灶贼则燥造造藻凿
贼则蚤葬造 燥枣 噪蚤灶藻皂葬贼蚤糟葬造造赠 葬灶凿 皂藻糟澡葬灶蚤糟葬造造赠 葬造蚤早灶藻凿 贼燥贼葬造 噪灶藻藻 则藻责造葬糟藻鄄
皂藻灶贼泽院贼憎燥 赠藻葬则 糟造蚤灶蚤糟葬造 则藻泽怎造贼泽咱允暂援 月燥灶藻 允燥蚤灶贼 允袁圆园员源袁怨远原月渊苑冤院
怨园苑原怨员猿援

咱员猿暂 匀燥憎藻造造 杂酝袁孕葬责葬凿燥责燥怎造燥泽 杂袁运怎扎灶蚤噪 运栽袁藻贼 葬造援 粤糟糟怎则葬贼藻 葬造蚤早灶皂藻灶贼
葬灶凿 澡蚤早澡 枣怎灶糟贼蚤燥灶 葬枣贼藻则 噪蚤灶藻皂葬贼蚤糟葬造造赠 葬造蚤早灶藻凿 栽运粤 责藻则枣燥则皂藻凿 憎蚤贼澡
早藻灶藻则蚤糟 蚤灶泽贼则怎皂藻灶贼泽咱允暂援 运灶藻藻 杂怎则早袁杂责燥则贼泽 栽则葬怎皂葬贼燥造袁粤则贼澡则燥泽糟赠袁
圆园员猿袁圆员渊员园冤院圆圆苑员原圆圆愿园援

咱员源暂 耘糟噪澡燥枣枣 阅郧袁月葬糟澡 允酝袁杂责蚤贼扎藻则 灾酝袁藻贼 葬造援 栽澡则藻藻 凿蚤皂藻灶泽蚤燥灶葬造 皂藻鄄
糟澡葬灶蚤糟泽袁噪蚤灶藻皂葬贼蚤糟泽袁葬灶凿 皂燥则责澡燥造燥早赠 燥枣 贼澡藻 噪灶藻藻 增蚤藻憎藻凿 蚤灶 增蚤则贼怎葬造
则藻葬造蚤贼赠咱允暂援 允 月燥灶藻 允燥蚤灶贼 杂怎则早 粤皂袁圆园园缘袁愿苑渊杂怎责责造 圆冤院苑员原愿园援

咱员缘暂 匀燥憎藻造造 杂酝袁悦澡藻灶 允袁匀怎造造 酝蕴援 灾葬则蚤葬遭蚤造蚤贼赠 燥枣 贼澡藻 造燥糟葬贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 贼蚤遭蚤葬造
贼怎遭藻则糟造藻 葬枣枣藻糟贼泽 贼澡藻 则燥贼葬贼蚤燥灶葬造 葬造蚤早灶皂藻灶贼 燥枣 贼澡藻 贼蚤遭蚤葬造 糟燥皂责燥灶藻灶贼 蚤灶
噪蚤灶藻皂葬贼蚤糟葬造造赠 葬造蚤早灶藻凿 贼燥贼葬造 噪灶藻藻 葬则贼澡则燥责造葬泽贼赠咱允暂援 运灶藻藻 杂怎则早 杂责燥则贼泽
栽则葬怎皂葬贼燥造 粤则贼澡则燥泽糟袁圆园员猿袁圆员渊员园冤院圆圆愿愿原圆圆怨缘援

咱员远暂 孕葬则噪 粤袁阅怎灶糟葬灶 杂栽袁晕怎灶造藻赠 砸酝袁藻贼 葬造援 砸藻造葬贼蚤燥灶泽澡蚤责 燥枣 贼澡藻 责燥泽贼藻则蚤鄄
燥则 枣藻皂燥则葬造 葬曾蚤泽 燥枣 贼澡藻 寓噪蚤灶藻皂葬贼蚤糟葬造造赠 葬造蚤早灶藻凿寓 贼燥贼葬造 噪灶藻藻 葬则贼澡则燥鄄
责造葬泽贼赠 贼燥 贼澡藻 责燥泽贼藻则蚤燥则 糟燥灶凿赠造葬则袁贼则葬灶泽藻责蚤糟燥灶凿赠造葬则袁葬灶凿 葬灶贼藻则燥责燥泽贼藻鄄
则蚤燥则 枣藻皂燥则葬造 葬曾藻泽咱允暂援 运灶藻藻袁圆园员源袁圆员渊远冤院员员圆园原员员圆猿援

咱员苑暂 酝葬贼扎蚤燥造蚤泽 郧袁粤凿葬皂 允袁孕藻则噪葬 悦援 灾葬则怎泽 皂葬造葬造蚤早灶皂藻灶贼 澡葬泽 灶燥 蚤灶枣造怎鄄
藻灶糟藻 燥灶 糟造蚤灶蚤糟葬造 燥怎贼糟燥皂藻 蚤灶 皂蚤凿贼藻则皂 枣燥造造燥憎 怎责 葬枣贼藻则 贼燥贼葬造 噪灶藻藻 则藻鄄

1164窑 窑



中国骨伤 圆园员缘 年 员圆 月第 圆愿 卷第 员圆 期 悦澡蚤灶葬 允 韵则贼澡燥责 栽则葬怎皂葬袁阅藻糟援圆园员缘袁灾燥造援圆愿袁晕燥援员圆

本刊关于野通讯作者冶有关事宜的声明

本刊要求集体署名的文章必须明确通讯作者遥 凡文章内注明通讯作者的稿件袁与该稿件相关的一切事宜均与通讯作

者联系遥 如文内未注明通讯作者的文章袁按国际惯例袁有关稿件的一切事宜均与第一作者联系袁特此声明浴

叶中国骨伤曳杂志社

窑读者窑作者窑编者窑

责造葬糟藻皂藻灶贼咱允暂援 粤则糟澡 韵则贼澡燥责 栽则葬怎皂葬 杂怎则早袁圆园员园袁员猿园渊员圆冤院员源愿苑原
员源怨员援

咱员愿暂 运造葬贼贼 月粤袁郧燥赠葬造 晕袁粤怎泽贼蚤灶 酝杂袁藻贼 葬造援 悦怎泽贼燥皂 枣蚤贼 贼燥贼葬造 噪灶藻藻 葬则贼澡则燥鄄
责造葬泽贼赠渊韵贼蚤泽运灶藻藻冤 则藻泽怎造贼泽 蚤灶 皂葬造葬造蚤早灶皂藻灶贼咱允暂援 允 粤则贼澡则燥责造葬泽贼赠袁
圆园园愿袁圆猿渊员冤院圆远原圆怨援

咱员怨暂 砸蚤贼贼藻则 酝粤袁阅葬增蚤泽 运耘袁酝藻凿蚤灶早 允月袁藻贼 葬造援 栽澡藻 藻枣枣藻糟贼 燥枣 葬造蚤早灶皂藻灶贼 葬灶凿
月酝陨 燥灶 枣葬蚤造怎则藻 燥枣 贼燥贼葬造 噪灶藻藻 则藻责造葬糟藻皂藻灶贼咱允暂援 允 月燥灶藻 允燥蚤灶贼 杂怎则早 粤皂袁
圆园员员袁怨猿渊员苑冤院员缘愿愿原员缘怨远援

咱圆园暂 匀燥憎藻造造 杂酝袁匀燥憎藻造造 杂允袁运怎扎灶蚤噪 运栽袁藻贼 葬造援 阅燥藻泽 葬 噪蚤灶藻皂葬贼蚤糟葬造造赠
葬造蚤早灶藻凿 贼燥贼葬造 噪灶藻藻 葬则贼澡则燥责造葬泽贼赠 则藻泽贼燥则藻 枣怎灶糟贼蚤燥灶 憎蚤贼澡燥怎贼 枣葬蚤造怎则藻 则藻鄄
早葬则凿造藻泽泽 燥枣 葬造蚤早灶皂藻灶贼 糟葬贼藻早燥则赠咱允暂援 悦造蚤灶 韵则贼澡燥责 砸藻造葬贼 砸藻泽袁圆园员猿袁
源苑员渊猿冤院员园园园原员园园苑援

咱圆员暂 月葬则灶藻泽 悦蕴袁杂澡葬则皂葬 粤袁月造葬澡葬 允阅援 运灶藻藻造蚤灶早 蚤泽 泽葬枣藻 枣燥则 责葬贼蚤藻灶贼泽
蚤皂责造葬灶贼藻凿 憎蚤贼澡 皂藻凿蚤葬造 责蚤增燥贼 贼燥贼葬造 噪灶藻藻 葬则贼澡则燥责造葬泽贼赠 凿藻泽蚤早灶泽咱允暂援 允
粤则贼澡则燥责造葬泽贼赠袁圆园员员袁圆远渊源冤院缘源怨原缘缘源援

咱圆圆暂 匀葬皂葬蚤 杂袁酝蚤怎则葬 匀袁匀蚤早葬噪蚤 匀袁藻贼 葬造援 运蚤灶藻皂葬贼蚤糟 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 噪灶藻藻造蚤灶早
蚤灶 糟则怎糟蚤葬贼藻 则藻贼葬蚤灶蚤灶早 葬灶凿 责燥泽贼藻则蚤燥则 泽贼葬遭蚤造蚤扎藻凿 贼燥贼葬造 噪灶藻藻 葬则贼澡则燥责造葬泽鄄
贼蚤藻泽咱允暂援 允 韵则贼澡燥责 砸藻泽袁圆园园愿袁圆远渊源冤院源猿缘原源源圆援

咱圆猿暂 月藻造造藻皂葬灶泽 允袁月葬灶噪泽 杂袁灾蚤糟贼燥则 允袁藻贼 葬造援 云造怎燥则燥泽糟燥责蚤糟 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 贼澡藻
噪蚤灶藻皂葬贼蚤糟泽 燥枣 凿藻藻责 枣造藻曾蚤燥灶 蚤灶 贼燥贼葬造 噪灶藻藻 葬则贼澡则燥责造葬泽贼赠援 陨灶枣造怎藻灶糟藻 燥枣
责燥泽贼藻则蚤燥则 糟燥灶凿赠造葬则燥枣枣泽藻贼咱允暂援 允 月燥灶藻 允燥蚤灶贼 杂怎则早 月则袁圆园园圆袁愿源渊员冤院缘园原
缘猿援

咱圆源暂 月藻则早藻则 砸粤袁悦则燥泽泽藻贼贼 蕴杂袁允葬糟燥遭泽 允允袁藻贼 葬造援 酝葬造则燥贼葬贼蚤燥灶 糟葬怎泽蚤灶早
责葬贼藻造造燥枣藻皂燥则葬造 糟燥皂责造蚤糟葬贼蚤燥灶泽 葬枣贼藻则 贼燥贼葬造 噪灶藻藻 葬则贼澡则燥责造葬泽贼赠咱允暂援 悦造蚤灶
韵则贼澡燥责 砸藻造葬贼 砸藻泽袁员怨怨愿袁渊猿缘远冤院员源源原员缘猿援

咱圆缘暂 酝蚤造造藻则 酝悦袁月藻则早藻则 砸粤袁孕藻贼则藻造造葬 粤允袁藻贼 葬造援 韵责贼蚤皂蚤扎蚤灶早 枣藻皂燥则葬造 糟燥皂鄄
责燥灶藻灶贼 则燥贼葬贼蚤燥灶 蚤灶 贼燥贼葬造 噪灶藻藻 葬则贼澡则燥责造葬泽贼赠咱允暂援 悦造蚤灶 韵则贼澡燥责 砸藻造葬贼
砸藻泽袁圆园园员袁渊猿怨圆冤院猿愿原源缘援

咱圆远暂 允藻枣枣藻则赠 砸杂袁酝燥则则蚤泽 砸宰袁阅藻灶澡葬皂 砸粤援 悦燥则燥灶葬造 葬造蚤早灶皂藻灶贼 葬枣贼藻则 贼燥鄄

贼葬造 噪灶藻藻 则藻责造葬糟藻皂藻灶贼咱允暂援 允 月燥灶藻 允燥蚤灶贼 杂怎则早 月则袁员怨怨员袁苑猿渊缘冤院苑园怨原
苑员源援

咱圆苑暂 宰葬泽蚤藻造藻憎泽噪蚤 砸悦袁郧葬造葬灶贼藻 允韵袁蕴藻蚤早澡贼赠 砸酝袁藻贼 葬造援 宰藻葬则 责葬贼贼藻则灶泽 燥灶
则藻贼则蚤藻增藻凿 责燥造赠藻贼澡赠造藻灶藻 贼蚤遭蚤葬造 蚤灶泽藻则贼泽 葬灶凿 贼澡藻蚤则 则藻造葬贼蚤燥灶泽澡蚤责 贼燥 贼藻糟澡鄄
灶蚤糟葬造 糟燥灶泽蚤凿藻则葬贼蚤燥灶泽 凿怎则蚤灶早 贼燥贼葬造 噪灶藻藻 葬则贼澡则燥责造葬泽贼赠咱允暂援 悦造蚤灶 韵则贼澡燥责
砸藻造葬贼 砸藻泽袁员怨怨源袁渊圆怨怨冤院猿员原源猿援

咱圆愿暂 匀燥憎藻造造 杂酝袁匀燥凿葬责责 耘耘袁灾藻则灶葬糟藻 允灾袁藻贼 葬造援 粤则藻 怎灶凿藻泽蚤则葬遭造藻 糟燥灶鄄
贼葬糟贼 噪蚤灶藻皂葬贼蚤糟泽 皂蚤灶蚤皂蚤扎藻凿 葬枣贼藻则 噪蚤灶藻皂葬贼蚤糟葬造造赠 葬造蚤早灶藻凿 贼燥贼葬造 噪灶藻藻
葬则贼澡则燥责造葬泽贼赠钥 粤灶 蚤灶贼藻则泽怎则早藻燥灶 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 糟燥灶泽藻糟怎贼蚤增藻 责葬贼蚤藻灶贼泽
咱允暂援 运灶藻藻 杂怎则早 杂责燥则贼泽 栽则葬怎皂葬贼燥造 粤则贼澡则燥泽糟袁圆园员猿袁圆员渊员园冤院圆圆愿员原
圆圆愿苑援

咱圆怨暂 晕藻凿燥责蚤造 粤允袁匀燥憎藻造造 杂酝袁砸怎凿藻则贼 酝袁藻贼 葬造援 匀燥憎 云则藻择怎藻灶贼 陨泽 砸燥贼葬鄄
贼蚤燥灶葬造 酝蚤泽皂葬贼糟澡 宰蚤贼澡蚤灶 园毅 依员园毅 蚤灶 运蚤灶藻皂葬贼蚤糟葬造造赠 粤造蚤早灶藻凿 栽燥贼葬造
运灶藻藻 粤则贼澡则燥责造葬泽贼赠咱允暂援 韵则贼澡燥责藻凿蚤糟泽袁圆园员猿袁猿远渊员圆冤院藻员缘员缘原员缘圆园援

咱猿园暂 翁文杰袁张华山袁王锋援 全膝人工关节置换术中的旋转对线咱允暂援
中国骨伤袁圆园园愿袁圆员渊猿冤院圆园圆原圆园猿援
宰藻灶早 宰允袁在澡葬灶早 匀杂袁宰葬灶早 云援 砸燥贼葬贼蚤燥灶葬造 葬造蚤早灶皂藻灶贼 蚤灶 贼燥贼葬造 噪灶藻藻
葬则贼澡则燥责造葬泽贼赠咱允暂援 在澡燥灶早早怎燥 郧怎 杂澡葬灶早 辕 悦澡蚤灶葬 允 韵则贼澡燥责 栽则葬怎皂葬袁
圆园园愿袁圆员渊猿冤院圆园圆原圆园猿援 悦澡蚤灶藻泽藻 憎蚤贼澡 葬遭泽贼则葬糟贼 蚤灶 耘灶早造蚤泽澡援

咱猿员暂 砸蚤贼贼藻则 酝粤袁阅葬增蚤泽 运耘袁阅葬增蚤泽 孕袁藻贼 葬造援 孕则藻燥责藻则葬贼蚤增藻 皂葬造葬造蚤早灶皂藻灶贼 蚤灶鄄
糟则藻葬泽藻泽 则蚤泽噪 燥枣 枣葬蚤造怎则藻 葬枣贼藻则 贼燥贼葬造 噪灶藻藻 葬则贼澡则燥责造葬泽贼赠咱允暂援 允 月燥灶藻 允燥蚤灶贼
杂怎则早 粤皂袁圆园员猿袁怨缘渊圆冤院员圆远原员猿员援

咱猿圆暂 刘兴炎援 重度畸形膝关节病全膝关节置换的疗效分析咱允暂援 中
国骨伤袁圆园员园袁圆猿渊圆冤院员猿怨原员源圆援
蕴蚤怎 载再援 悦造蚤灶蚤糟葬造 藻枣枣藻糟贼 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 贼燥贼葬造 噪灶藻藻 则藻责造葬糟藻皂藻灶贼 枣燥则 贼则藻葬贼鄄
蚤灶早 早燥灶葬则贼澡则燥泽蚤泽 憎蚤贼澡 泽藻增藻则藻 凿藻枣燥皂蚤贼蚤藻泽咱允暂援 在澡燥灶早早怎燥 郧怎 杂澡葬灶早 辕
悦澡蚤灶葬 允 韵则贼澡燥责 栽则葬怎皂葬袁圆园员园袁圆猿渊圆冤院员猿怨原员源圆援 悦澡蚤灶藻泽藻援

渊收稿日期院圆园员缘原园愿原圆园 本文编辑院王玉蔓冤

1165窑 窑




