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骨骼处于动态发展状态袁 由成骨细胞引起的骨

形成和破骨细胞引起的骨吸收在整个过程中持续存

在并维持一定的平衡咱员暂遥 机械应力是刺激骨组织代

谢的重要因素咱圆暂遥 正常骨组织的生长尧吸收改建尧新
骨形成袁 骨折后的骨痂修复及骨质重建等都与生理

或是外加力学刺激密切相关咱猿原源暂遥 骨骼受到过小的应

力刺激袁则会产生废用性改变袁骨量减少袁骨质疏松

形成曰而过大的机械力作用也会产生病理性编织骨袁
骨质发生增生硬化袁 唯有处于生理范围内的适宜应

力载荷才能有效的产生成骨作用袁 促进骨组织的生

长和改建咱缘暂遥

应力刺激有多种方式袁 目前被广泛运用研究有

机体组织或离体细胞的加力方式为院渊员冤 压缩应力院
采用固尧液尧气等介质直接或间接对作用对象施压曰
渊圆冤拉伸应力院采用四点弯曲细胞力学加载装置或在

体组织牵拉设备等进行拉伸加载曰渊猿冤 流体剪切应

力院 使用流动腔或振荡型流体装置等作用于研究组

织或细胞遥不同的装置具有不同的作用形式袁作用参

数和作用效果袁迄今为止袁力学刺激对细胞信号调控

和代谢影响的作用机制尚未完全明确咱远暂遥
员 机械力学刺激对细胞信号转导过程的影响

基于力学信号传导理论袁 机械应力作用于细胞

后袁细胞可通过细胞外基质原整合素原细胞骨架系统尧
离子通道尧郧 蛋白与酪氨酸激酶等多种途径将胞外

机械信号转变为相应的生物化学信号传导到细胞内

不同机械力学刺激对骨成骨作用的研究进展

季侨丹 员袁圆袁何成奇 员袁圆

渊员援四川大学华西医院康复医学中心袁成都 四川 远员园园源员曰 圆援康复医学四川省重点实验室袁成都 四川 远员园园源员冤

揖摘要铱 机械力学刺激是影响骨组织生长改建的调控因素袁在骨创伤后修复过程中有着重要意义遥机械刺激通过

作用于细胞外基质原整合素原细胞骨架系统尧力敏感性离子通道尧郧 蛋白偶联受体激酶系统等多种信号途径来转导力学

信号袁从而调控细胞代谢活动和基因表达等应答反应遥 压缩应力袁拉伸应力和流体剪切力是 猿 种最基本也是最重要的

机械力类型遥 近年来袁越来越多的文献报告了 猿 种机械应力在刺激骨成骨作用中有积极影响袁包括促进成骨细胞增殖

和分泌基质袁调控破骨细胞凋亡过程袁刺激间充质干细胞向成骨分化等来影响骨重建过程遥然而袁对于机械刺激在细胞

内的信号转导机制袁以及应力对骨成骨的作用机制袁作用方式袁作用参数及作用效应等袁目前还未有定论遥 现将这些不

同机械力学刺激对骨成骨作用的最新研究结果综述如下袁 为今后进一步揭示骨组织在机械应力下的代谢和重建机制

奠定基础遥
揖关键词铱 应力袁物理曰 成骨细胞曰 骨重建曰 综述文献
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部袁产生一系列的应答反应袁如院细胞增殖尧分化尧凋
亡或是蛋白表达的改变等遥 其中袁整合素 辕细胞骨架

系统在信号传导过程中起到重要作用咱苑暂遥 整合素是

胞膜表面的应力受体袁连接着细胞外基质渊耘悦酝冤和
细胞骨架系统咱愿暂袁激活的膜整合素受体与配体连接

促进黏着斑渊云粤孕冤形成袁在信号转导中扮演重要角

色遥 细胞骨架包括微丝尧微管和中间纤维袁外界力学

刺激由 耘悦酝 通过整合素受体等传至胞内袁骨架系统

发生解聚或重排袁从而诱导细胞生长尧蛋白合成等应

答反应咱怨暂遥 研究显示袁持续 缘 澡 的机械拉伸刺激能使

微丝结构舒展拉长袁平行排列袁诱导细胞骨架重排袁
从而影响细胞基因表达和代谢活动咱员园暂遥其次袁力敏感

性离子通道通过开放 辕关闭通道袁 允许 辕阻止相应的

离子内流 辕外流袁在力学信号传导过程中同样起到重

要作用咱员员暂遥有研究表明袁周期性的单轴拉应力能改变

离子通道构象袁促进 悦葬 离子内流增加袁悦葬圆垣作为细胞

内的第二信使袁可以激活骨的合成代谢反应袁如调节

转化生长因子 茁渊栽郧云原茁冤和前列腺素 耘圆 的合成袁通
过磷酸肌醇原猿原激酶渊孕陨猿运冤和丝氨酸 辕苏氨酸蛋白激

酶渊杂栽运冤等通路影响骨构建咱员圆暂遥 另外袁跨膜 郧 蛋白通

过偶联活化和第二信使 糟粤酝孕 途径影响下游多种蛋

白质袁从而调节细胞活动完成细胞对信号的反应遥同
时袁受体酪氨酸激酶渊砸栽运冤经过胞外配体活化后进

行受体二聚化袁 发生结构改变袁 调控 孕蕴悦酌原孕运悦 和

砸葬泽 蛋白信号通路袁进一步激活 砸葬枣渊杂藻则 辕 栽澡则 蛋白激

酶冤和丝裂原活化蛋白激酶渊酝粤孕运冤调控蛋白的磷酸

化修饰袁对细胞表型和基因表达产生影响遥细胞外信

号调节激酶渊耘砸运冤属于 酝粤孕运泽 家族袁具有较强的催

化活性袁它在细胞反应的上游信号转导途径渊包括机

械性信号冤中起到关键性作用遥 耘砸运 还与诸多信号

转导通路中的重要蛋白袁如院砸栽运咱员猿暂袁郧 蛋白偶联受

体 咱员源暂袁 磷 脂 酶 和 孕陨猿运 咱员缘暂袁 蛋 白 激 酶 粤袁 蛋 白 激

酶 运袁杂栽运 以及整合素 咱苑袁员远暂等均有交互效应遥 蕴蚤怎
等咱员苑暂利用周期性的单轴压应力和拉应力作用于成骨

样细胞渊酝郧原远猿冤袁发现 源 园园园 滋着 的两种刺激都能有

效的激活 耘砸运 和早期反应基因渊糟原枣燥泽冤的表达袁反应

时间分别为 缘 皂蚤灶 和 猿园 皂蚤灶袁 并且牵拉应力的作用

效果相较压缩应力更加明显袁 说明了应力刺激通过

砸栽运 通路途径进行力学信号的传导遥
总之袁整合素 辕细胞骨架系统尧力敏感性离子通

道尧郧 蛋白和 酝粤孕运 等通路之间有着密切联系袁协同

转导机械信号袁引起一系列的细胞应答反应遥
圆 压缩应力对骨成骨作用的影响

栽葬凿凿藻蚤 等咱员愿暂使用 悦缘苑月蕴远 辕 允 鼠模型探究力学载

荷对骨生化代谢指标的影响袁 结果显示压缩刺激能

诱导核因子 资月 受体活化子配体 渊砸粤晕运蕴冤尧核转录

因子原资月 受体活化因子 渊砸粤晕运冤尧 肿瘤坏死因子 琢
渊栽晕云原琢冤尧基质金属蛋白酶 员猿渊酝酝孕原员猿冤的 皂砸晕粤
表达袁 与对照组相比有显著差异遥 压应力作用 员圆 澡
和 苑圆 澡 后袁 组织蛋白酶 运 的基因表达水平均增高遥
砸粤晕运蕴原砸粤晕运 信号通路是调节破骨细胞进行骨吸

收的关键通路咱员怨暂袁酝酝孕泽 对细胞外基质有分解作用袁
同 栽晕云原琢 一起参与人体多种生理和病理过程咱圆园暂袁研
究表明压力刺激在鼠正畸牙移动过程中能够通过调

节骨吸收指标从而显著影响牙槽骨的骨代谢情况遥
杂葬灶糟澡藻扎 等咱圆员暂对 韵粤 患者软骨下骨硬化区和非

硬化区的成骨细胞施加 源 澡 的周期性压应力

渊员酝孕葬冤袁频率为 员匀扎袁结果同 栽葬凿凿藻蚤 等咱员愿暂的研究相

似袁砸粤晕运蕴 和 酝酝孕泽 的表达均增加遥除此之外袁压应

力还能促进白细胞介素 远渊陨蕴原远冤和 陨蕴原愿 的分泌袁刺
激成纤维细胞生长因子 圆渊云郧云原圆冤尧胰岛素样生长因

子 员渊陨郧云原员冤和血管内皮生长因子渊灾耘郧云冤的生成遥
陨郧云 能促进骨生成和 耘悦酝 合成咱圆圆暂袁增加成骨细胞碱

性磷酸酶渊粤蕴孕冤活性遥 云郧云 能促进成骨细胞形成并

抑制破骨细胞袁同 灾耘郧云 一起均能促进血管生成袁为
骨修复和重建提供营养 咱圆猿暂遥 骨形成指标渊陨郧云原员袁
云郧云原圆冤袁骨吸收指标渊砸粤晕运蕴袁酝酝孕泽冤袁血管生成指

标渊云郧云原圆袁灾耘郧云冤以及生化反应指标渊陨蕴原远袁陨蕴原愿冤的
改变显示了机械压应力刺激对骨组织合成分解和代

谢有着显著影响袁然而袁有关压力信号如何分别影响

和交互影响骨形成和骨吸收过程从而刺激骨代谢的

作用机制还有待进一步的探索和研究遥
在澡燥灶早 等咱员园暂的研究采用了双轴压应力作用于

酝悦猿栽猿原耘员 成骨细胞袁 每小时的载荷为持续增长的

圆园园袁员 远园园袁猿 源园园袁缘 圆园园袁苑 园园园 滋泽袁共加载 缘 澡袁结果

发现低密度脂蛋白受体相关蛋白 缘 渊蕴砸孕缘冤和

宰灶贼员园月 的基因表达显著增加遥 蕴砸孕缘 对提高骨质量

和促进成骨细胞增殖有正性作用咱圆源暂袁是 宰灶贼 通路中

的辅助受体袁其激活显示了压力刺激可能通过 宰灶贼 辕
蕴砸孕缘 辕 茁原糟葬贼藻灶蚤灶 信号通路对骨代谢产生正向调控作

用遥栽则蚤责怎憎葬遭澡则怎贼 等咱圆缘暂进行的体外实验从另一方面揭

示了压应力对人成骨细胞的影响遥 研究员使用铅块

向培养密度为 猿伊员园缘 辕孔的培养板施加载荷袁 发现压

力刺激下成骨细胞中碱性磷酸酶渊粤蕴孕冤和玉型胶原

渊悦燥造 陨冤 含量与对照组相比有显著增高袁粤蕴孕 增加是

成骨细胞分化的一个标志袁 玉型胶原是成骨细胞分

泌的主要蛋白袁 实验显示了机械压力能提高成骨细

胞活性袁促进细胞增殖分化袁耘悦酝 及相关胶原合成遥
猿 拉伸应力对骨成骨作用的影响

栽葬凿凿藻蚤 等咱员愿暂分别使用 园援员尧园援圆缘尧园援猿缘尧园援缘 晕 的拉

伸力作用于鼠正畸牙移动模型袁 结果显示除了

砸粤晕运尧砸粤晕运蕴 和 栽晕云原琢 等相关骨吸收指标的变化
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之外袁 拉伸应力还能促进 砸怎灶贼 相关转录因子 圆
渊砸哉晕载圆冤和骨钙素渊韵悦晕冤的生成袁其中 园援猿缘晕 的影

响效果最为显著遥 砸哉晕载圆 作为成骨细胞的特异转录

因子袁能诱导干细胞向成骨分化袁在骨形成和重建过

程中起着重大作用咱圆远暂遥 砸哉晕载圆 和 韵悦晕 的表达水平

升高表明了拉伸力促进成骨细胞系增殖分化和钙盐

在骨中的沉积遥 另外袁在澡燥灶早 等 咱员园暂发现 园援园员怨 缘耀
园援愿员怨 园 晕 的拉伸应力能够提高骨保护素渊韵孕郧冤的表

达水平袁降低 砸粤晕运蕴 的含量遥 韵孕郧 辕 砸粤晕运 辕 砸粤晕运蕴
是调控骨重建过程的重要系统咱圆苑暂袁作为 砸粤晕运蕴 的

假性受体袁韵孕郧 能够与 砸粤晕运蕴 竞争性结合从而阻

止 砸粤晕运蕴 与 砸粤晕运 的结合袁 抑制破骨细胞的激活

和增殖分化袁发挥野骨保护冶作用遥
阅葬增蚤凿泽燥灶 等 咱圆愿暂利用牵拉成骨技术手段作用于

杂阅 大鼠的下颚骨袁牵拉长度达 猿 皂皂渊约为骨长度的

员圆豫冤袁 实验检测了骨陷窝原骨小管系统内液体的流

动情况袁发现在骨陷窝内袁含有骨细胞的圆形胞体和

位于窝壁胞体之间的组织液流动和集聚加快袁 在牵

拉作用的中心区域最为显著遥与此同时袁牵拉区域的

骨形成蛋白原圆渊月酝孕原圆冤和 杂酝粤阅员 的表达均增高咱圆愿暂遥
杂酝粤阅泽 是一类信号传导蛋白咱圆怨暂袁受 栽郧云原茁 或 月酝孕
受体激活而磷酸化袁从而调控下游信号传导过程袁调
节细胞转录翻译活动遥 月酝孕原圆 是目前已知诱导成骨

活性最强的 月酝孕泽 之一袁 可促进间充质干细胞向成

骨募集分化遥 该研究证实了机械牵拉能够通过影响

骨陷窝小管系统的液体流动袁 将机械信号从胞外传

至胞内袁调节月酝孕合成和 杂酝粤阅表达袁增加成骨效应遥
近年来袁 越来越多的研究表明机械牵拉刺激能

够诱导间充质干细胞渊酝杂悦泽冤向成骨分化和增殖袁促
进 陨 型袁陨陨陨 型胶原蛋白生成咱猿园原猿员暂袁增加核心结合因子

渊悦遭枣琢造冤的表达水平咱猿圆暂遥 牙周膜干细胞渊孕阅蕴酝杂悦泽冤属
于 酝杂悦泽遥 杂澡藻灶 等咱猿猿暂的研究发现袁频率 园援员 匀扎渊缘 泽 牵
拉院缘 泽 放松冤袁牵拉形变量 员圆豫的周期性拉应力能够

促进 孕阅蕴酝杂悦泽 分化为成骨细胞袁维持细胞表型并修

复牙周组织遥 机械拉应力上调了 砸哉晕载圆尧粤蕴孕 和

韵悦晕 的 皂砸晕粤 及蛋白表达水平袁具有成骨效应遥
低能量激光作为一种物理治疗因子也是机械性

刺激袁能够促进细胞增殖和创伤组织的生长愈

合咱猿源原猿缘暂遥 运葬燥 等咱猿远暂对 酝悦猿栽猿原耘员 成骨细胞施加伸长

幅度为 员圆豫渊园援缘 匀扎冤的拉伸刺激联合低能量激光干

预 圆源 澡 后袁 发现细胞增殖速度加快袁源愿 澡 后玉型胶

原尧骨桥蛋白渊韵孕晕冤尧韵悦晕尧韵孕郧 和 月酝孕原圆 的含量显

著增加袁 该实验显示了机械拉伸力下低能量激光对

骨重建的积极影响袁 然而笔者并没有研究拉伸应力

和低能量激光的单独效应袁 因此很难说明两种因素

对成骨的促进影响袁 今后的研究应该采用单独应用

和联合应用的方式进一步探索相应机械刺激对成骨

细胞系的作用机制和作用效果遥
源 流体剪切力对骨成骨作用的影响

流体剪切力渊云杂杂冤是组织液等细胞外液流经细

胞膜表面所产生的一种机械应力遥近年来袁研究表明

剪切力对细胞生长发育尧 分化凋亡及表达相关功能

蛋白有着重要的影响袁 其机制可能通过影响环氧化

酶原圆渊悦韵载原圆冤基因的表达从而调节细胞代谢活

动咱猿苑暂袁刺激 砸哉晕载原圆 因子和 耘砸运缘 信号通路调控成

骨细胞增殖分化咱猿愿暂遥 允蚤葬灶早 等咱猿怨暂对 酝悦猿栽猿原耘员 成骨样

细胞加载 员圆 凿赠灶 辕 糟皂圆 的流体剪切力袁 发现细胞表达

悦韵载原圆 活性增强袁糟粤酝孕 反应元件结合蛋白渊悦砸耘月冤
和核转录因子原资月渊晕云原资月冤含量增加遥 在 砸晕粤 干扰

实验阶段袁研究者制备了针对 耘砸运缘 的 泽蚤砸晕粤袁将其

转染导入细胞并使用相同参数的剪切力干预袁 发现

转染细胞在 耘砸运缘 表达被抑制的情况下是不能通过

云杂杂 刺激上调 悦韵载原圆尧悦砸耘月 及 晕云原资月 水平的咱猿怨暂遥
作者认为 耘砸运缘 在力学信号传导中起着重要作用袁
并且流体剪切力能够通过 耘砸运 途径调控细胞

悦韵载原圆 和核转录因子的表达袁从而激活成骨样细胞

增殖发育和合成代谢过程遥
除了对成骨细胞的作用袁运蚤皂 等 咱源园暂还探究了

云杂杂 对抑制破骨的影响遥 实验采用 员 匀扎 振荡剪切力

渊依员 孕葬冤作用于小鼠骨髓基质细胞 杂栽原圆袁在不同的时

间点进行 砸晕粤 提取并使用实时 砸栽原孕悦砸 技术检测

韵孕郧 和 砸粤晕运蕴 的基因表达水平袁 发现 云杂杂 对细胞

的影响与作用后的时间有关院剪切力加载后 员援缘 澡 的

砸粤晕运蕴 辕 韵孕郧 比率与对照组相比下降了 远园豫袁 相当

于基线水准的 源园豫袁圆源 澡 后比率恢复到基线的

愿苑豫袁苑圆 澡 后恢复到 怨缘豫遥 除了时间效应之外袁云杂杂
还具有剂量依赖效应院韵孕郧 在 云杂杂 干预 猿园 皂蚤灶袁员 澡
和 圆 澡 后袁呈现持续性表达增高袁而 砸粤晕运蕴 为持续

性下降袁砸粤晕运蕴 辕 韵孕郧 比率在 云杂杂 作用 圆 澡 后达到基

线的 员园豫袁为最低值 遥 研究显示 云杂杂 能够抑制

砸粤晕运蕴 表达袁提高 韵孕郧 水平袁通过作用于 砸粤晕运 辕
砸粤晕运蕴 辕 韵孕郧 信号通路抑制基质细胞向破骨分化袁
减少破骨细胞形成袁抑制骨降解遥

另一研究选取了 猿 种细胞院 人真皮成纤维细胞

渊匀阅云泽冤尧人胚胎干细胞渊澡耘杂原酝孕冤和小鼠 酝蕴韵原粤缘
细胞系渊成骨细胞后阶段 辕骨细胞前阶段冤进行体外

培养袁在第 源 天加载 云杂杂渊员 澡 辕 凿袁缘 凿 辕周冤袁结果显示

在第 猿 周时袁猿 种细胞的胞外基质和胶原合成增加袁
粤蕴孕 活性增强袁 钙盐沉积情况和钙化比例是对照组

的 圆 倍袁猿 组细胞均表现了成骨分化的倾向袁人胚干

细胞尤甚咱源员暂遥 实验表明 云杂杂 刺激对未分化干细胞

渊澡耘杂原酝孕冤尧分化期细胞渊酝蕴韵原粤缘冤和已分化细胞

388窑 窑



中国骨伤 圆园员远 年 源 月第 圆怨 卷第 源 期 悦澡蚤灶葬 允 韵则贼澡燥责 栽则葬怎皂葬袁粤责则援圆园员远袁灾燥造援圆怨袁晕燥援源

渊匀阅云泽冤均有成骨影响袁流体剪切力能促进不同种类

和时期的细胞表达 粤蕴孕袁合成胶原和形成骨盐沉积袁
是成骨的有力机械刺激因子袁 对骨组织修复具有重

要意义遥
缘 问题与展望

力学刺激是骨生长改建的重要调控因素袁 国内

外学者对机械应力下骨成骨效应进行了大量的实验

研究遥 不同的力学形式对骨组织的影响可最终表现

为压缩尧拉伸及剪切力等应力的影响效果遥基于力学

信号传导理论袁整合素 辕细胞骨架系统尧力敏感性离

子通道尧郧 蛋白和 酝粤孕运 等通路是其中最为关键的

信号转导途径袁分析力学刺激对成骨尧破骨或是骨髓

干细胞等细胞信号通路的调控和代谢影响的作用机

制是目前的研究难点和热点袁 以往的研究多使用单

一的力学刺激作用于单一的力敏感细胞袁 使用的力

学装置和力学加载方式也没有较为统一的标准袁随
意组合的力学作用参数渊频率尧转速尧振幅尧大小等冤
具有探索性袁 导致对骨成骨效应的结果出现不一致

性袁 并且对作用机制的探索也较为局限袁 缺乏系统

性遥 未来的体外基础研究需要更深入探索不同机械

力学刺激对骨组织不同力敏感细胞的影响效果和具

体作用机制袁 体内实验需着眼于应力刺激下宏观骨

组织代谢活动变化情况袁包括对正畸牙移动成骨尧骨
缺损修复和骨伤后骨改建的影响作用遥 未来的研究

方向应在循证医学分析基础上选取较为有效的力学

参数方案袁并将之应用于组织工程尧口腔尧骨伤科等

临床实践当中遥
参考文献

咱员暂 廖乃顺袁陈文列袁黄云梅袁等援 成骨细胞与破骨细胞共培养及其

应用研究进展咱允暂援 中国骨伤袁圆园员猿袁圆远渊源冤院猿源怨原猿缘猿援
蕴蚤葬燥 晕杂袁悦澡藻灶 宰蕴袁匀怎葬灶早 再酝袁藻贼 葬造援 砸藻泽藻葬则糟澡 责则燥责则藻泽泽 燥枣 糟燥
糟怎造贼怎则藻 泽赠泽贼藻皂 燥枣 燥泽贼藻燥遭造葬泽贼 憎蚤贼澡 燥泽贼藻燥糟造葬泽贼 葬灶凿 蚤贼泽 葬责责造蚤糟葬贼蚤燥灶泽
咱允暂援 在澡燥灶早早怎燥 郧怎 杂澡葬灶早 辕 悦澡蚤灶葬 允 韵则贼澡燥责 栽则葬怎皂葬袁圆园员猿袁圆远渊源冤院
猿源怨原猿缘猿援 悦澡蚤灶藻泽藻 憎蚤贼澡 葬遭泽贼则葬糟贼 蚤灶 耘灶早造蚤泽澡援

咱圆暂 栽葬凿凿藻蚤 砸袁匝怎藻蚤则燥扎 允怎灶蚤燥则 悦酝袁酝燥怎则葬 粤孕袁藻贼 葬造援 栽澡藻 藻枣枣藻糟贼 燥枣 悦悦蕴猿
葬灶凿 悦悦砸员 蚤灶 遭燥灶藻 则藻皂燥凿藻造蚤灶早 蚤灶凿怎糟藻凿 遭赠 皂藻糟澡葬灶蚤糟葬造 造燥葬凿蚤灶早 凿怎则蚤灶早
燥则贼澡燥凿燥灶贼蚤糟 贼燥燥贼澡 皂燥增藻皂藻灶贼 蚤灶 皂蚤糟藻咱允暂援 月燥灶藻袁圆园员猿袁缘圆渊员冤院圆缘怨原
圆远苑援

咱猿暂 栽葬噪葬灶燥 再葬皂葬皂燥贼燥 栽援 韵泽贼藻燥糟赠贼藻 枣怎灶糟贼蚤燥灶 怎灶凿藻则 糟燥皂责则藻泽泽蚤增藻 皂藻鄄
糟澡葬灶蚤糟葬造 枣燥则糟藻咱允暂援 允葬责 阅藻灶贼葬造 杂糟蚤 砸藻增袁圆园员源袁缘园渊圆冤院圆怨原猿怨援

咱源暂 栽澡燥皂责泽燥灶 宰砸袁砸怎遭蚤灶 悦栽袁砸怎遭蚤灶 允援 酝藻糟澡葬灶蚤糟葬造 则藻早怎造葬贼蚤燥灶 燥枣 泽蚤早鄄
灶葬造蚤灶早 责葬贼澡憎葬赠泽 蚤灶 遭燥灶藻咱允暂援 郧藻灶藻袁圆园员圆袁缘园猿渊圆冤院员苑怨原员怨猿援

咱缘暂 陶飞飞袁吴继功袁马华松袁等援 变频振动在模拟微重力环境下对

成骨细胞增殖和分化的影响咱允暂援 中国骨质疏松杂志袁圆园员源袁圆园
渊缘冤院缘园源原缘园苑援
栽葬燥 云云袁宰怎 允郧袁酝葬 匀杂袁藻贼 葬造援 栽澡藻 藻枣枣藻糟贼 燥枣 增葬则蚤葬遭造藻 枣则藻择怎藻灶糟赠 增蚤鄄
遭则葬贼蚤燥灶 燥灶 贼澡藻 责则燥造蚤枣藻则葬贼蚤燥灶 葬灶凿 凿蚤枣枣藻则藻灶贼蚤葬贼蚤燥灶 燥枣 燥泽贼藻燥遭造葬泽贼泽 蚤灶 泽蚤皂鄄
怎造葬贼藻凿 皂蚤则糟燥早则葬增蚤贼赠 藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼咱允暂援 在澡燥灶早早怎燥 郧怎 在澡蚤 杂澡怎 杂燥灶早 在葬
在澡蚤袁圆园员源袁圆园渊缘冤院缘园源原缘园苑援 悦澡蚤灶藻泽藻援

咱远暂 月则燥澡葬憎灶 杂郧袁杂怎 在袁酝葬糟运蚤灶灶燥灶 砸援 酝藻糟澡葬灶燥泽藻灶泽蚤贼蚤增蚤贼赠 蚤泽 皂藻凿蚤葬贼藻凿

凿蚤则藻糟贼造赠 遭赠 贼澡藻 造蚤责蚤凿 皂藻皂遭则葬灶藻 蚤灶 栽砸粤粤运 葬灶凿 栽砸耘运员 运垣 糟澡葬灶灶藻造泽
咱允暂援 孕则燥糟 晕葬贼 粤糟葬凿 杂糟蚤 哉杂粤袁圆园员源袁员员员渊怨冤院猿远员源原猿远员怨援

咱苑暂 匀怎皂责澡则藻赠 允阅袁阅怎枣则藻泽灶藻 耘砸袁杂糟澡憎葬则贼扎 酝粤援 酝藻糟澡葬灶燥贼则葬灶泽凿怎糟贼蚤燥灶
葬灶凿 藻曾贼则葬糟藻造造怎造葬则 皂葬贼则蚤曾 澡燥皂藻燥泽贼葬泽蚤泽咱允暂援 晕葬贼 砸藻增 酝燥造 悦藻造造 月蚤鄄
燥造袁圆园员源袁员缘渊员圆冤院愿园圆原愿员圆援

咱愿暂 韩俊亮袁段王平袁史光华袁等援 软骨细胞周基质对软骨细胞作用

的研究进展咱允暂援 中国骨伤袁圆园员缘袁圆愿渊远冤院缘苑远原缘苑怨援
匀葬灶 允蕴袁阅怎葬灶 宰孕袁杂澡蚤 郧匀袁藻贼 葬造援 砸藻泽藻葬则糟澡 燥灶 责藻则蚤糟藻造造怎造葬则 皂葬贼则蚤曾
责则燥责藻则贼蚤藻泽 枣燥则 糟澡燥灶凿则糟赠贼藻泽咱允暂援 在澡燥灶早早怎燥 郧怎 杂澡葬灶早 辕 悦澡蚤灶葬 允 韵则贼澡燥责
栽则葬怎皂葬袁圆园员缘袁圆愿渊远冤院缘苑远原缘苑怨援 悦澡蚤灶藻泽藻 憎蚤贼澡 葬遭泽贼则葬糟贼 蚤灶 耘灶早造蚤泽澡援

咱怨暂 云燥则皂蚤早造蚤 蕴袁酝藻葬糟糟蚤 耘袁杂葬泽泽燥造蚤 悦袁藻贼 葬造援 悦赠贼燥泽噪藻造藻贼燥灶 辕 泽贼则藻贼糟澡‐葬糟贼蚤鄄
增葬贼藻凿 蚤燥灶 糟澡葬灶灶藻造 蚤灶贼藻则葬糟贼蚤燥灶 则藻早怎造葬贼藻泽 皂赠燥早藻灶蚤糟 凿蚤枣枣藻则藻灶贼蚤葬贼蚤燥灶 燥枣
泽噪藻造藻贼葬造 皂赠燥遭造葬泽贼泽咱允暂援 允 悦藻造造怎 孕澡赠泽蚤燥造袁圆园园苑袁圆员员渊圆冤院圆怨远原猿园远援

咱员园暂 在澡燥灶早 在袁在藻灶早 载蕴袁晕蚤 允匀袁藻贼 葬造援 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 贼澡藻 遭蚤燥造燥早蚤糟葬造 则藻鄄
泽责燥灶泽藻 燥枣 燥泽贼藻燥遭造葬泽贼泽 葬枣贼藻则 贼藻灶泽蚤燥灶 葬灶凿 糟燥皂责则藻泽泽蚤燥灶咱允暂援 耘怎则 允 韵则鄄
贼澡燥凿袁圆园员猿袁猿缘渊员冤院缘怨原远缘援

咱员员暂 酝葬则贼蚤灶葬糟 月援 酝藻糟澡葬灶燥泽藻灶泽蚤贼蚤增藻 蚤燥灶 糟澡葬灶灶藻造泽院皂燥造藻糟怎造藻泽 燥枣 皂藻糟澡葬灶鄄
燥贼则葬灶泽凿怎糟贼蚤燥灶咱允暂援 允 悦藻造造 杂糟蚤袁圆园园源袁员员苑渊员圆冤院圆源源怨原圆源远园援

咱员圆暂 阅葬灶糟蚤怎 栽耘袁粤凿葬皂砸酝袁晕葬则怎泽藻 运袁藻贼 葬造援 悦葬造糟蚤怎皂 则藻早怎造葬贼藻泽 贼澡藻 孕陨猿运
粤噪贼 责葬贼澡憎葬赠 蚤灶 泽贼则藻贼糟澡藻凿 燥泽贼藻燥遭造葬泽贼泽咱允暂援 云耘月杂 蕴藻贼贼袁圆园园猿袁缘猿远渊员原
猿冤院员怨猿原员怨苑援

咱员猿暂 晕蚤泽泽葬灶 酝匀袁砸燥泽藻灶 晕袁杂燥造蚤贼 阅月援 耘砸运 责葬贼澡憎葬赠 蚤灶澡蚤遭蚤贼燥则泽院澡燥憎 造燥憎
泽澡燥怎造凿 憎藻 早燥咱允暂援 悦葬灶糟藻则 阅蚤泽糟燥增袁圆园员猿袁猿渊苑冤院苑员怨原苑圆员援

咱员源暂 月葬则葬怎灶葬 灾郧袁酝葬早葬造澡葬藻泽 云悦袁悦葬皂责燥泽 蕴悦袁藻贼 葬造援 杂澡藻葬则 泽贼则藻泽泽 蚤灶鄄
凿怎糟藻凿 粤灶早域粤栽员 则藻糟藻责贼燥则 葬糟贼蚤增葬贼蚤燥灶院郧 责则燥贼藻蚤灶 凿藻责藻灶凿藻灶贼 葬灶凿 蚤灶鄄
凿藻责藻灶凿藻灶贼 皂藻糟澡葬灶蚤泽皂泽咱允暂援 月蚤燥糟澡藻皂 月蚤燥责澡赠泽 砸藻泽 悦燥皂皂怎灶袁圆园员猿袁
源猿源渊猿冤院远源苑原远缘圆援

咱员缘暂 宰葬灶早 再袁宰葬灶早 宰蕴袁载蚤藻 宰蕴袁藻贼 葬造援 孕怎藻则葬则蚤灶 泽贼蚤皂怎造葬贼藻泽 责则燥造蚤枣藻则葬鄄
贼蚤燥灶 葬灶凿 凿蚤枣枣藻则藻灶贼蚤葬贼蚤燥灶 葬灶凿 责则燥贼藻糟贼泽 葬早葬蚤灶泽贼 糟藻造造 凿藻葬贼澡 蚤灶 澡怎皂葬灶
燥泽贼藻燥遭造葬泽贼蚤糟 酝郧 远猿 糟藻造造泽 增蚤葬 耘砸 凿藻责藻灶凿藻灶贼 酝耘运 辕 耘砸运 葬灶凿 孕陨猿运 辕
粤噪贼 葬糟贼蚤增葬贼蚤燥灶咱允暂援 孕澡赠贼燥皂藻凿蚤糟蚤灶藻袁圆园员猿袁圆园渊员园冤院苑愿苑原苑怨远援

咱员远暂 匀怎 匀酝袁再葬灶早 蕴袁宰葬灶早 在袁藻贼 葬造援 韵增藻则藻曾责则藻泽泽蚤燥灶 燥枣 蚤灶贼藻早则蚤灶 葬圆 责则燥鄄
皂燥贼藻泽 燥泽贼藻燥早藻灶蚤糟 凿蚤枣枣藻则藻灶贼蚤葬贼蚤燥灶 燥枣 澡月酝杂悦泽 枣则燥皂 泽藻灶蚤造藻 燥泽贼藻燥责燥则燥鄄
泽蚤泽 贼澡则燥怎早澡 贼澡藻 耘砸运 责葬贼澡憎葬赠咱允暂援 陨灶贼 允 悦造蚤灶 耘曾责 孕葬贼澡燥造袁圆园员猿袁远
渊缘冤院愿源员原愿缘圆援

咱员苑暂 蕴蚤怎 允袁蕴蚤怎 栽袁在澡藻灶早 再袁藻贼 葬造援 耘葬则造赠 则藻泽责燥灶泽藻泽 燥枣 燥泽贼藻燥遭造葬泽贼 造蚤噪藻 糟藻造造泽
贼燥 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 皂藻糟澡葬灶蚤糟葬造 泽蚤早灶葬造泽 贼澡则燥怎早澡 增葬则蚤燥怎泽 泽蚤早灶葬造蚤灶早 责葬贼澡憎葬赠泽
咱允暂援 月蚤燥糟澡藻皂 月蚤燥责澡赠泽 砸藻泽 悦燥皂皂怎灶袁圆园园远袁猿源愿渊猿冤院员员远苑原员员苑猿援

咱员愿暂 栽葬凿凿藻蚤 杂砸袁酝燥怎则葬 粤孕袁粤灶凿则葬凿藻 陨 允则袁藻贼 葬造援 耘曾责藻则蚤皂藻灶贼葬造 皂燥凿藻造 燥枣
贼燥燥贼澡 皂燥增藻皂藻灶贼 蚤灶 皂蚤糟藻院葬 泽贼葬灶凿葬则凿蚤扎藻凿 责则燥贼燥糟燥造 枣燥则 泽贼怎凿赠蚤灶早 遭燥灶藻
则藻皂燥凿藻造蚤灶早 怎灶凿藻则 糟燥皂责则藻泽泽蚤燥灶 葬灶凿 贼藻灶泽蚤造藻 泽贼则葬蚤灶泽咱允暂援 允 月蚤燥皂藻糟澡袁
圆园员圆袁源缘渊员远冤院圆苑圆怨原圆苑猿缘援

咱员怨暂 蕴葬糟藻赠 阅蕴袁月燥赠造藻 宰允袁杂蚤皂燥灶藻贼 宰杂袁藻贼 葬造援 月藻灶糟澡 贼燥 遭藻凿泽蚤凿藻院藻造怎糟蚤鄄
凿葬贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 韵孕郧原砸粤晕运原砸粤晕运蕴 责葬贼澡憎葬赠 葬灶凿 贼澡藻 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼
燥枣 凿藻灶燥泽怎皂葬遭咱允暂援 晕葬贼 砸藻增 阅则怎早 阅蚤泽 悦燥增袁圆园员圆袁员员渊缘冤院源园员原源员怨援

咱圆园暂 晕蚤泽澡蚤皂怎则葬 砸袁宰葬噪葬遭葬赠葬泽澡蚤 酝袁匀葬贼葬 运袁藻贼 葬造援 韵泽贼藻则蚤曾 则藻早怎造葬贼藻泽 糟葬造鄄
糟蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 葬灶凿 凿藻早则葬凿葬贼蚤燥灶 燥枣 糟澡燥灶凿则燥早藻灶蚤糟 皂葬贼则蚤糟藻泽 贼澡则燥怎早澡 皂葬贼则蚤曾
皂藻贼葬造造燥责则燥贼藻蚤灶葬泽藻 员猿渊酝酝孕员猿冤 藻曾责则藻泽泽蚤燥灶 蚤灶 葬泽泽燥糟蚤葬贼蚤燥灶 憎蚤贼澡 贼则葬灶鄄
泽糟则蚤责贼蚤燥灶 枣葬糟贼燥则 砸怎灶曾圆 凿怎则蚤灶早 藻灶凿燥糟澡燥灶凿则葬造 燥泽泽蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶咱允暂援 允 月蚤燥造
悦澡藻皂袁圆园员圆袁圆愿苑渊源园冤院猿猿员苑怨原猿猿员怨园援

咱圆员暂 杂葬灶糟澡藻扎 悦袁孕藻泽藻泽泽藻 蕴袁郧葬遭葬赠 韵袁藻贼 葬造援 砸藻早怎造葬贼蚤燥灶 燥枣 泽怎遭糟澡燥灶凿则葬造
遭燥灶藻 燥泽贼藻燥遭造葬泽贼 皂藻贼葬遭燥造蚤泽皂 遭赠 糟赠糟造蚤糟 糟燥皂责则藻泽泽蚤燥灶咱允暂援 粤则贼澡则蚤鄄
贼蚤泽 砸澡藻怎皂袁圆园员圆袁远源渊源冤院员员怨猿原员圆园猿援

咱圆圆暂 月燥泽藻贼贼蚤 酝袁杂葬遭遭葬贼蚤灶蚤 酝袁晕蚤糟燥造佻 耘袁藻贼 葬造援 耘枣枣藻糟贼泽 葬灶凿 凿蚤枣枣藻则藻灶贼蚤葬贼蚤燥灶
葬糟贼蚤增蚤贼赠 燥枣 陨郧云原玉袁陨郧云原域袁蚤灶泽怎造蚤灶 葬灶凿 责则藻责贼蚤灶 燥灶 澡怎皂葬灶 责则蚤皂葬则赠
遭燥灶藻 糟藻造造泽咱允暂援 郧则燥憎贼澡 云葬糟贼燥则泽袁圆园员猿袁猿员渊圆冤院缘苑原远缘援

389窑 窑



中国骨伤 圆园员远 年 源 月第 圆怨 卷第 源 期 悦澡蚤灶葬 允 韵则贼澡燥责 栽则葬怎皂葬袁粤责则援圆园员远袁灾燥造援圆怨袁晕燥援源

咱圆猿暂 悦则燥泽泽 酝允袁悦造葬藻泽泽燥灶 宰藻造泽澡 蕴援 云郧云 葬灶凿 灾耘郧云 枣怎灶糟贼蚤燥灶 蚤灶 葬灶早蚤燥鄄
早藻灶藻泽蚤泽院泽蚤早灶葬造造蚤灶早 责葬贼澡憎葬赠泽袁遭蚤燥造燥早蚤糟葬造 则藻泽责燥灶泽藻泽 葬灶凿 贼澡藻则葬责藻怎贼蚤糟
蚤灶澡蚤遭蚤贼蚤燥灶咱允暂援 栽则藻灶凿泽 孕澡葬则皂葬糟燥造 杂糟蚤袁圆园园员袁圆圆渊源冤院圆园员原圆园苑援

咱圆源暂 月燥赠凿藻灶 蕴酝袁酝葬燥 允袁月藻造泽噪赠 允袁藻贼 葬造援 匀蚤早澡 遭燥灶藻 凿藻灶泽蚤贼赠 凿怎藻 贼燥 葬 皂怎鄄
贼葬贼蚤燥灶 蚤灶 蕴阅蕴 则藻糟藻责贼燥则 则藻造葬贼藻凿 责则燥贼藻蚤灶 缘咱允暂援 晕 耘灶早造 允 酝藻凿袁圆园园圆袁
猿源远渊圆园冤院员缘员猿原员缘圆员援

咱圆缘暂 栽则蚤责怎憎葬遭澡则怎贼 孕袁酝怎泽贼葬枣葬 酝袁郧躁藻则凿藻 悦郧袁藻贼 葬造援 耘枣枣藻糟贼 燥枣 糟燥皂责则藻泽鄄
泽蚤增藻 枣燥则糟藻 燥灶 澡怎皂葬灶 燥泽贼藻燥遭造葬泽贼 造蚤噪藻 糟藻造造泽 葬灶凿 遭燥灶藻 则藻皂燥凿藻造造蚤灶早院葬灶
蚤灶 增蚤贼则燥 泽贼怎凿赠咱允暂援 粤则糟澡 韵则葬造 月蚤燥造袁圆园员猿袁缘愿渊苑冤院愿圆远原愿猿远援

咱圆远暂 在葬灶葬贼贼葬 酝袁灾葬造藻灶贼蚤 酝栽袁阅燥灶葬贼藻造造蚤 蕴袁藻贼 葬造援 砸怎灶曾 圆 早藻灶藻 藻曾责则藻泽泽蚤燥灶
蚤泽 葬泽泽燥糟蚤葬贼藻凿 憎蚤贼澡 葬早藻 则藻造葬贼藻凿 糟澡葬灶早藻泽 燥枣 遭燥灶藻 皂蚤灶藻则葬造 凿藻灶泽蚤贼赠 蚤灶 贼澡藻
澡藻葬造贼澡赠 赠燥怎灶早 葬凿怎造贼 责燥责怎造葬贼蚤燥灶咱允暂援 允 月燥灶藻 酝蚤灶藻则 酝藻贼葬遭袁圆园员圆袁猿园
渊远冤院苑园远原苑员源援

咱圆苑暂 王强袁杨民袁王剑 援跑台运动对去卵巢大鼠骨组织中 韵孕郧尧
砸粤晕运蕴 和 砸哉晕载圆 皂砸晕粤 表达的影响咱允暂援中国骨伤袁圆园员猿袁圆远
渊员员冤院怨源园原怨源猿援
宰葬灶早 匝袁再葬灶早 酝袁宰葬灶早 允援 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 贼则藻葬凿皂蚤造造 藻曾藻则糟蚤泽藻 燥灶 皂砸晕粤
藻曾责则藻泽泽蚤燥灶 造藻增藻造泽 燥枣 燥泽贼藻燥责则燥贼藻早藻则蚤灶袁砸粤晕运蕴 葬灶凿 砸哉晕载圆 蚤灶 遭燥灶藻
贼蚤泽泽怎藻泽 燥枣 燥增葬则蚤藻糟贼燥皂蚤扎藻凿 则葬贼泽咱允暂援 在澡燥灶早早怎燥 郧怎 杂澡葬灶早 辕 悦澡蚤灶葬 允
韵则贼澡燥责 栽则葬怎皂葬袁圆园员猿袁圆远渊员员冤院怨源园原怨源猿援 悦澡蚤灶藻泽藻 憎蚤贼澡 葬遭泽贼则葬糟贼 蚤灶
耘灶早造蚤泽澡援

咱圆愿暂 阅葬增蚤凿泽燥灶 耘匀袁杂怎造贼葬灶 杂酝袁月怎贼葬造葬 孕袁藻贼 葬造援 蕴葬糟怎灶燥糟葬灶葬造蚤糟怎造葬则 枣造怎蚤凿
枣造燥憎 贼则葬灶泽凿怎糟藻泽 皂藻糟澡葬灶蚤糟葬造 贼藻灶泽蚤燥灶 泽贼则藻泽泽 凿怎则蚤灶早 凿蚤泽贼则葬糟贼蚤燥灶 燥泽贼藻燥鄄
早藻灶藻泽蚤泽咱允暂援 允 悦则葬灶蚤燥枣葬糟 杂怎则早袁圆园员猿袁圆源渊缘冤院员缘缘愿原员缘远源援

咱圆怨暂 於绍龙袁刘丹平援 成骨因子 月酝孕原圆 辕 杂皂葬凿泽 辕 砸怎灶曾圆 信号转导通

路咱允暂援 辽宁医学院学报袁圆园员源袁猿缘渊缘冤院怨源原怨远援
再怎 杂蕴袁蕴蚤怎 阅孕援 韵泽贼藻燥早藻灶蚤糟 枣葬糟贼燥则泽 月酝孕原圆 辕 杂皂葬凿泽 辕 砸怎灶曾圆 泽蚤早灶葬造
贼则葬灶泽凿怎糟贼蚤燥灶 责葬贼澡憎葬赠咱允暂援 蕴蚤葬燥 晕蚤灶早 再蚤 载怎藻 再怎葬灶 载怎藻 月葬燥袁圆园员源袁
猿缘渊缘冤院怨源原怨远援 悦澡蚤灶藻泽藻援

咱猿园暂 允葬早燥凿扎蚤灶泽噪蚤 酝袁阅则藻泽糟澡藻则 酝袁在藻蚤糟澡藻灶 允袁藻贼 葬造援 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 糟赠糟造蚤糟 造燥灶早蚤鄄
贼怎凿蚤灶葬造 皂藻糟澡葬灶蚤糟葬造 泽贼则葬蚤灶 葬灶凿 凿藻曾葬皂藻贼澡葬泽燥灶藻 燥灶 燥泽贼藻燥早藻灶蚤糟 凿蚤枣枣藻则鄄
藻灶贼蚤葬贼蚤燥灶 燥枣 澡怎皂葬灶 遭燥灶藻 皂葬则则燥憎 泽贼则燥皂葬造 糟藻造造泽咱允暂援 耘怎则 悦藻造造 酝葬贼藻则袁
圆园园源袁苑院猿缘原源员援

咱猿员暂 运藻葬则灶藻赠 耘酝袁云葬则则藻造造 耘袁孕则藻灶凿藻则早葬泽贼 孕允袁藻贼 葬造援 栽藻灶泽蚤造藻 泽贼则葬蚤灶 葬泽 葬
则藻早怎造葬贼燥则 燥枣 皂藻泽藻灶糟澡赠皂葬造 泽贼藻皂 糟藻造造 燥泽贼藻燥早藻灶藻泽蚤泽咱允暂援 粤灶灶 月蚤燥皂藻凿
耘灶早袁圆园员园袁猿愿渊缘冤院员苑远苑原员苑苑怨援

咱猿圆暂 匝蚤 酝悦袁匀怎 允袁在燥怎 杂允袁藻贼 葬造援 酝藻糟澡葬灶蚤糟葬造 泽贼则葬蚤灶 蚤灶凿怎糟藻泽 燥泽贼藻燥早藻灶蚤糟
凿蚤枣枣藻则藻灶贼蚤葬贼蚤燥灶院悦遭枣葬员 葬灶凿 耘贼泽 员 藻曾责则藻泽泽蚤燥灶 蚤灶 泽贼则藻贼糟澡藻凿 则葬贼 皂藻泽鄄
藻灶糟澡赠皂葬造 泽贼藻皂 糟藻造造泽咱允暂援 陨灶贼 允 韵则葬造 酝葬曾蚤造造燥枣葬糟 杂怎则早袁圆园园愿袁猿苑渊缘冤院
源缘猿原源缘愿援

咱猿猿暂 杂澡藻灶 栽袁匝蚤怎 蕴袁悦澡葬灶早 匀袁藻贼 葬造援 悦赠糟造蚤糟 贼藻灶泽蚤燥灶 责则燥皂燥贼藻泽 燥泽贼藻燥早藻灶蚤糟
凿蚤枣枣藻则藻灶贼蚤葬贼蚤燥灶 蚤灶 澡怎皂葬灶 责藻则蚤燥凿燥灶贼葬造 造蚤早葬皂藻灶贼 泽贼藻皂 糟藻造造泽咱允暂援 陨灶贼 允
悦造蚤灶 耘曾责 孕葬贼澡燥造袁圆园员源袁苑渊员员冤院苑愿苑圆原苑愿愿园援

咱猿源暂 粤造郧澡葬皂凿蚤 运酝袁运怎皂葬则 粤袁酝燥怎泽泽葬 晕粤援 蕴燥憎 造藻增藻造 造葬泽藻则 贼澡藻则葬责赠院葬
怎泽藻枣怎造 贼藻糟澡灶蚤择怎藻 枣燥则 藻灶澡葬灶糟蚤灶早 贼澡藻 责则燥造蚤枣藻则葬贼蚤燥灶 燥枣 增葬则蚤燥怎泽 糟怎造贼怎则藻凿
糟藻造造泽咱允暂援 蕴葬泽藻则泽 酝藻凿 杂糟蚤袁圆园员圆袁圆苑渊员冤院圆猿苑原圆源怨援

咱猿缘暂 栽蚤皂 悦砸袁孕蚤灶贼燥 运晕袁砸燥泽泽蚤 月砸袁藻贼 葬造援 蕴燥憎 造藻增藻造 造葬泽藻则 贼澡藻则葬责赠 藻灶鄄
澡葬灶糟藻泽 贼澡藻 藻曾责则藻泽泽蚤燥灶 燥枣 燥泽贼藻燥早藻灶蚤糟 枣葬糟贼燥则泽 凿怎则蚤灶早 遭燥灶藻 则藻责葬蚤则 蚤灶
则葬贼泽咱允暂援 蕴葬泽藻则泽 酝藻凿 杂糟蚤袁圆园员源袁圆怨渊员冤院员源苑原员缘远援

咱猿远暂 运葬燥 悦栽袁悦澡藻灶 悦悦袁悦澡藻燥灶早 哉陨袁藻贼 葬造援 韵泽贼藻燥早藻灶蚤糟 早藻灶藻 藻曾责则藻泽泽蚤燥灶 燥枣
皂怎则蚤灶藻 燥泽贼藻燥遭造葬泽贼蚤糟渊酝悦猿栽猿原耘员冤 糟藻造造泽 怎灶凿藻则 糟赠糟造蚤糟 贼藻灶泽蚤燥灶咱允暂援
蕴葬泽藻则 孕澡赠泽蚤糟泽袁圆园员源袁圆源渊愿冤院园愿缘远园缘援

咱猿苑暂 杂则蚤增葬泽贼葬增葬 栽袁粤造燥灶 哉杂袁悦怎凿皂燥则藻 孕粤袁藻贼 葬造援 悦赠糟造燥燥曾赠早藻灶葬泽藻 圆袁
责则燥泽贼葬早造葬灶凿蚤灶 耘圆袁葬灶凿 责则燥泽贼葬灶燥蚤凿 则藻糟藻责贼燥则 耘孕圆 蚤灶 枣造怎蚤凿 枣造燥憎 泽澡藻葬则
泽贼则藻泽泽 皂藻凿蚤葬贼藻凿 蚤灶躁怎则赠 蚤灶 贼澡藻 泽燥造蚤贼葬则赠 噪蚤凿灶藻赠咱允暂援 粤皂 允 孕澡赠泽蚤燥造 砸藻鄄
灶葬造 孕澡赠泽蚤燥造袁圆园员源袁猿园苑渊员圆冤院云员猿圆猿原云员猿猿猿援

咱猿愿暂 在澡葬燥 蕴郧袁悦澡藻灶 杂蕴袁栽藻灶早 再允袁藻贼 葬造援 栽澡藻 酝耘运缘 辕 耘砸运缘 责葬贼澡憎葬赠
皂藻凿蚤葬贼藻泽 枣造怎蚤凿 泽澡藻葬则 泽贼则藻泽泽 责则燥皂燥贼藻凿 燥泽贼藻燥遭造葬泽贼 凿蚤枣枣藻则藻灶贼蚤葬贼蚤燥灶
咱允暂援 悦燥灶灶藻糟贼 栽蚤泽泽怎藻 砸藻泽袁圆园员源袁缘缘渊圆冤院怨远原员园圆援

咱猿怨暂 允蚤葬灶早 允袁在澡葬燥 蕴郧袁栽藻灶早 再允袁藻贼 葬造援 耘砸运缘 泽蚤早灶葬造造蚤灶早 责葬贼澡憎葬赠 蚤泽 藻泽鄄
泽藻灶贼蚤葬造 枣燥则 枣造怎蚤凿 泽澡藻葬则 泽贼则藻泽泽 蚤灶凿怎糟藻凿 悦韵载 圆 早藻灶藻 藻曾责则藻泽泽蚤燥灶 蚤灶
酝悦猿栽猿 耘员 燥泽贼藻燥遭造葬泽贼咱允暂援 酝燥造 悦藻造造 月蚤燥糟澡藻皂袁圆园员缘袁源园远渊员原圆冤院
圆猿苑原圆源猿援

咱源园暂 运蚤皂 悦匀袁再燥怎 蕴袁再藻造造燥憎造藻赠 悦耘袁藻贼 葬造援 韵泽糟蚤造造葬贼燥则赠 枣造怎蚤凿 枣造燥憎 蚤灶鄄
凿怎糟藻凿 泽澡藻葬则 泽贼则藻泽泽 凿藻糟则藻葬泽藻泽 燥泽贼藻燥糟造葬泽贼燥早藻灶藻泽蚤泽 贼澡则燥怎早澡 砸粤晕运蕴
葬灶凿 韵孕郧 泽蚤早灶葬造蚤灶早咱允暂援 月燥灶藻袁圆园园远袁猿怨渊缘冤院员园源猿原员园源苑援

咱源员暂 阅藻造葬蚤灶藻 杂皂蚤贼澡 砸酝袁酝葬糟晕藻蚤造 杂袁砸藻蚤造造赠 郧悦援 酝葬贼则蚤曾 责则燥凿怎糟贼蚤燥灶 葬灶凿
糟燥造造葬早藻灶 泽贼则怎糟贼怎则藻 葬则藻 藻灶澡葬灶糟藻凿 蚤灶 贼憎燥 贼赠责藻泽 燥枣 燥泽贼藻燥早藻灶蚤糟 责则燥早藻灶蚤鄄
贼燥则 糟藻造造泽 遭赠 葬 泽蚤皂责造藻 枣造怎蚤凿 泽澡藻葬则 泽贼则藻泽泽 泽贼蚤皂怎造怎泽咱允暂援 耘怎则 悦藻造造 酝葬贼藻则袁
圆园员圆袁圆源院员远圆原员苑源援

渊收稿日期院圆园员缘原园苑原圆园 本文编辑院王玉蔓冤

员援 云南白药酊渊云南白药集团股份有限公司冤 渊封 圆冤
圆援 同息通曲安奈德注射液渊昆明积大制药股份有限公司冤 渊对封 圆冤
圆援 金乌骨通胶囊渊贵州盛世龙方制药股份有限公司冤 渊对中文目次 员冤

广告目次

390窑 窑




