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膝关节置换术后深静脉血栓栓塞影响因素

及血清 5J2E及 E8'P;Q#水平变化意义

陈塍林!惠曙国!王志远!支力强

%西安交通大学医学部附属红会医院关节病医院膝关节病区&陕西 西安
R#HH&S

$

!摘要" 目的!探究膝关节置换术后血清中性粒细胞胞外陷阱!

*C3/.01()9 CA/.+BC9939+. /.+1E

"

5J2E

#及可溶性血管

细胞黏附分子!

E093T9C 6+EB39+. BC99 +>(CE)0* 409CB39CQ#

"

E8'P;Q#

$水平变化情况与深静脉血栓栓塞的关系及其影响

因素%方法&回顾性选取
!H#R

年
&

月至
!H!H

年
S

月
%H

例行膝关节置换术后出现深静脉血栓栓塞患者作为观察组"另

自同期住院的膝关节置换术后未出现深静脉血栓栓塞患者中随机抽取
<H

例作为对照组%对比两组临床资料"术前"术

后
#

'

%

'

& >

血清
5J2E

'

E8'P;Q#

水平"采用
U0?)E/)B

多因素回归模型分析膝关节置换术后深静脉血栓栓塞影响因素(

采用
GC+.E0*

相关性分析血清
5J2E

'

E8'P;Q#

水平的关系(绘制受试者工作特征曲线)

.CBC)6C. 01C.+/)*? B(+.+B/C.)E/)B

B3.6C

"

F-'

$得到曲线下面积!

+.C+E 3*>C. /(C B3.6C

"

PM'

$"分析血清
5J2E

'

E8'P;Q#

水平对膝关节置换术后深静脉血

栓栓塞的诊断价值%结果&两组年龄'体质量指数'术后膝关节抬高屈曲位比例比较"差异有统计学意义!

!V"O"&

$%观察

组术后
$

'

% >

血清
5J2E

'

E8'P;Q$

水平均高于对照组!

!V"O"&

$%

U0?)E/)B

回归分析结果显示年龄"体质量指数"术后膝

关节抬高屈曲位" 术后
$

'

% >

血清
5J2E

'

E8'P;Q$

水平均为膝关节置换术后深静脉血栓栓塞影响因素 !

!V"O"&

$(

GC+.E0*

相关性分析可知"膝关节置换术后深静脉血栓栓塞患者术后
$

'

% >

血清
5J2E

'

E8'P;Q$

水平均呈正相关关系

!

!V"O"&

$(绘制术后
$

'

% >

血清
5J2E

'

E8'P;Q$

水平预测膝关节置换术后深静脉血栓栓塞
F-'

曲线"结果显示术后

$ >

血清
5J2E

'

E8'P;Q$

水平
PM'

均大于术后
% >

"具有良好预测效能% 结论&膝关节置换术后深静脉血栓栓塞影响

因素为年龄"体质量指数"术后膝关节抬高屈曲位"术后血清
5J2E

'

E8'P;Q$

水平"尤其是术后血清
5J2E

'

E8'P;Q$

水平变化可作为预测术后深静脉血栓栓塞的潜在生物学标记物"临床需加以重视%

!关键词" 关节成形术"置换"膝( 静脉血栓栓塞( 影响因素( 中性粒细胞胞外陷阱( 可溶性血管细胞黏附

分子

中图分类号!

FW$<OW

!"#

#

$"O$!!"" X YO)EE*O#II%QII%SO!I!!O##OII:

开放科学$资源服务%标识码$

"$#%

%#

&'()*+',+ (-,./01 /( 2++3 4+'/*1 .50/67/+67/)816 -(.+0 9'++ -0.50/3)-1.: -'2 18;'8(8,-',+ /( ,5-';+1 /( 1+0*6 '+.1

-'2 1<=>?@A )+4+)1 "#$% &'()* +,)

&

-./ 0'1 *12

&

34%5 6', 718)

&

8)9 6-/ :, ;,8)*< =)(( >(?8@AB()A

&

C2,)A -2D?,E

A8+

&

-2)*'1, -2D?,A8+ 4FF,+,8A(9 A2 A'( G(9,H8+ >(?8@AB()A 2F I,J8) C,82A2)* .),K(@D,A7

&

I,J8) R#II&S

&

0'88)L,

&

&',)8

>B$CD>=C "7E+,.84+

!

20 )*6CE/)?+/C /(C .C9+/)0*E()1 TC/ZCC* /(C B(+*?CE 0[ EC.34 *C3/.01()9 CA/.+BC9939+. /.+1E

%

5J2E

$&

E093T9C 6+EB39+. BC99 +>(CE)0* 409CB39CQ#

%

E8'P;Q#

$

+*> >CC1 6C*03E /(.04T0C4T09)E4 +[/C. \*CC +./(.019+E/]O

?+.5/21

!

=.04 ;+] !I#R /0 P1.)9 !I!I

&
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&
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&
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$

&
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'

`.+Z /(C .CBC)6C. 01C.+/)*? B(+.+B/C.)E/)B B3.6C

%

F-'

$

/0 0T/+)* /(C +.C+ 3*>C.

/(C B3.6C

%

PM'

$&
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!
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&
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随着我国老龄化趋势不断发展! 膝关节骨性关

节炎"类风湿性关节炎老年患者急剧增多#

$:!

$

% 人工

膝关节置换术临床效果及安全性良好! 可极大程度

改善患者生活质量! 逐渐成为关节疾病患者首选治

疗术式#

%:;

$

% 而深静脉血栓栓塞症作为人工膝关节置

换术后常见并发症! 是指血液在深静脉内非正常凝

结!引起的静脉回流障碍性疾病!轻则不利于肢体运

动功能!重则血栓脱落!引起致病性肺动脉栓塞!为

患者围手术期死亡主要原因之一#

&:<

$

% 因此!早期预

防" 发现深静脉血栓栓塞症为人工膝关节置换术后

重要内容% 膝关节置换术后深静脉血栓栓塞症主要

发生于小腿深静脉!通常术后
# =

即形成!且缺少典

型症状 #

>

$

% 因此!对其早期筛查及诊断具有一定难

度% 深静脉造影被认为是深静脉血栓栓塞症诊断金

标准!但其属于有创检查!且操作复杂!无法用于术

后早期常规检查#

?

$

% 最近研究证实!血清学指标检测

操作简便"结果客观!已逐渐成为临床辅助诊断深静

脉血栓栓塞症的常见方法#

@:$"

$

% 基于此!本研究采用

病例对照方法!

!"$>

年
&

月至
!"!"

年
;

月接受人

工膝关节置换术患者行血清中性粒细胞胞外陷阱

&

*A3/.01()9 AB/.+CA9939+. /.+1D

!

5E2D

'及可溶性血管细

胞黏附分子&

D093F9A 8+DC39+. CA99 +=(AD)0* 409AC39A

!

D8'GH:$

'水平检测!并探究术后深静脉血栓栓塞症

发生影响因素!旨在为临床诊疗及预防提供依据%

!

资料与方法

!" !

病例选择

纳入标准( 诊断为类风湿性关节炎或膝关节骨

性关节炎患者) 术后行双下肢深静脉造影诊断为深

静脉血栓栓塞症%

排除标准(术前凝血功能异常者)合并恶性肿瘤

者)血液指标检测不全者)围手术期出现发热"呼吸

道感染!或手术切口感染者%

!" #

一般资料

回顾性选取
!I$>

年
&

月至
!"!"

年
;

月
%"

例

行膝关节置换术后出现深静脉血栓栓塞症患者作为

观察组! 另自同期住院的膝关节置换术后未出现深

静脉血栓栓塞症患者中通过
JKJJ!$7"

统计软件采

取精确法随机抽取
<"

例作为对照组% 本研究符合

*世界医学会赫尔辛基宣言+相关要求!并经我院医

学伦理委员会审核批准&编号(

LL!"$>"$!<;

'%

!" $

研究方法

!" $" !

资料采集 记录患者相关临床资料!包括患

者年龄"性别"体质量指数"糖尿病病史"心血管病

史"高血压病史"吸烟史"手术时间"术中出血量"止

血带应用时间"术后膝关节抬高屈曲位等%

!" $" #

血清
5E2D

及
D8'GH:$

水平测定 术前及

术后第
$

"

%

"

&

天抽取患者肘静脉血!

% """ . M 4)*

高

速离心处理
#I 4)*

!离心半径为
#& C4

!分离血清"血

浆待检%采用酶联免疫吸附法测定血清
D8'GH:#

水

平! 采用基于
HK-:N5G

复合物的捕获酶联免疫吸

附法测定
5E2D

水平! 试剂盒购自南京生物工程研

究所!严格遵循试剂盒操作说明书进行操作%

!" %

统计学处理

采用
JKJJ !$7"

软件进行统计学处理!定量资料

采取
O+./9A//

方差齐性检验与夏皮罗
:

威尔克正态性

检验!均确认具备方差齐性且近似服从正态分布!以

均数
P

标准差&!

!

!"

'描述!组间比较采用独立样本
#

检验)定性资料用
!

$检验% 采用
L0Q)D/)C

多因素回归

模型分析膝关节置换术后深静脉血栓栓塞症影响因

素! 采用
KA+.D0*

相关性分析血清
5E2D

"

D8'GH:#

水平的关系% 绘制受试者工作特征曲线 &

.ACA)6A.

01A.+/)*Q C(+.+C/A.)D/)C C3.6A

!

R-'

'!得到曲线下面积

&

+.A+D 3*=A. /(A C3.6A

!

GS'

'! 检验血清
5E2D

"

D8T

'GH:#

水平对膝关节置换术后深静脉血栓栓塞症

的诊断价值% 以
%UI7I&

为差异有统计学意义%

#

结果

#" !

单因素分析结果

两组患者临床资料比较结果见表
#

!两组年龄"

体质量指数"术后膝关节抬高屈曲位比例相比!差异

有统计学意义&

%UI7I&

'%

/0.D 0V N82 +V/A. W*AA +./(.019+D/X

&

%U"7"&

')

KA+.D0* C0..A9+/)0* +*+9XD)D D(0YA= /(+/ /(A.A Y+D + 10D)/)6A C0..A9+/)0* FA/YAA*

/(A 9A6A9D 0V DA.34 5E2D +*= D8'GH:$ )* 1+/)A*/D Y)/( =AA1 6A*03D /(.04F0A4F09)D4 +V/A. W*AA +./(.019+D/X $ +*= % =+XD

+V/A. 01A.+/)0*

&

%U"7"&

'

7 2(A R-' C3.6A 0V 1.A=)C/)*Q =AA1 6A*03D /(.04F0A4F09)D4 +V/A. W*AA +./(.019+D/X FX DA.34 *A/D +*=

D8'GH:$ 9A6A9D +/ $ +*= % =+XD +V/A. 01A.+/)0* Y+D =.+Y*

!

/(A .AD39/D D(0YA= /(+/ /(A GS' 0V DA.34 *A/D +*= D8'GH:$ 9A6T

A9D +/ $ =+X +V/A. 01A.+/)0* Y+D ()Q(A. /(+* /(+/ +/ % =+XD +V/A. 01A.+/)0*

!

Y()C( (+= + Q00= 1.A=)C/)6A AVVAC/7 &'()*+,-'(

(

2(A

)*V93A*C)*Q V+C/0.D 0V =AA1 6A)* /(.04F0A4F09)D4 +V/A. W*AA +./(.019+D/X +.A +QA

!

F0=X 4+DD )*=AB

!

10D/01A.+/)6A W*AA A9A6+T

/)0* +*= V9AB)0*

!

10D/01A.+/)6A DA.34 5E2D +*= D8'GH:$ 9A6A9D

!

AD1AC)+99X 10D/01A.+/)6A DA.34 5E2D +*= D8'GH:$ 9A6A9D7

'(+*QAD C+* FA 3DA= +D 10/A*/)+9 F)04+.WA.D V0. 1.A=)C/)*Q 10D/01A.+/)6A =AA1 6A)* /(.04F0A4F09)D4

!

+*= C9)*)C+9 +//A*/)0*

D(039= FA 1+)= /0 )/7

./012345 G./(.019+D/X

!

.A19+CA4A*/

!

W*AA

)

8A*03D /(.04F0A4F09)D4

)

Z*V93A*C)*Q V+C/0.D

)

5A3/.01()9 AB/.+CA9T

939+. /.+1D

!

5E2D

)

J093F9A 6+DC39+. CA99 +=(AD)0* 409AC39A:$

!

D8'GH:$

$"&;

" "
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表
!

两组人工膝关节置换术患者血清
"#$%

及
%&'()*+

水平变化对比!!

!

!"

"

*409 : ;

#

$,-./ '012,34%05 06 %7381 579% ,5: %&'()*+ ;7<7;%

-79=775 9=0 >3082% 06 2,94759% 85:73>045> ?577 ,39@302;,%9A

!!

!

!"

"

*409 : ;

$

表
B

膝关节置换术后深静脉血栓栓塞症影响因素

$,-.B C56;875D45> 6,D903% 06 :772 <7508% 9@301-071-0;4%1 ,6973 ?577 ,39@302;,%9A

影响因素 时间
观察组

%

%<

例$

对照组

!

=<

例$

#

值
$

值

5>2?

术前
#7<!@<7<A $7<B@<7$< <7C&% <7%B%

术后
$ D $7=A@<7!& $7!%@<7$A C7EA% F<7<<#

术后
% D #7%C@<7!< #7#=@<7#! =7A<E F<7<<#

术后
& D #7#<@<7#B #7<E@<7## #7### <7!=C

?8'GHI$

术前
&7$!@$7E$ &7$<@$7AC <7<BC <7C=!

术后
$ D A7!E@!7=C =7%C@!7<! %7E$= F<7<<$

术后
% D =7CB@!7$B &7AB@$7C& !7BB! <7<$E

术后
& D &7%=@!7<B &7$E@$7A! <7BBA <7=&&

注&赋值"年龄
F=<

岁
J$

"

"=<

岁
J!

'体质量指数
KHLF!B MN : 4

!

J#

"

"!B MN : 4

!

J!

'术后膝关节抬高屈曲位"否
J<

"是
J#

'术后
#

(

% D

血清
5>2?

(

?8'GHI#

水平以平均值为界"

F

平均值
J#

"

"

平均值
J!

50/O

&

+??)N*4O*/

"

+NOF=< PO+.?J#

"

"=< PO+.?J!

'

Q0DP 4+?? )*DORF!B MN : 4

!

J#

"

"!B MN : 4

!

J!

'

10?/01O.+/)6O M*OO O9O6+/)0* S9OR)0* 10?)/)0*

&

*0J<

"

PO?J

#7 2(O 9O6O9? 0S ?O.34 *O/? +*D ?8'GHI# 0* /(O #?/ +*D %.D D+P +S/O. 01O.+/)0*

&

Q03*DOD QP /(O 4O+* 6+93O

"

F 4O+* 6+93OJ#

"

"4O+* 6+93OJ!

影响因素
!

值
T7>7 U+9D "

!

$

值
%&

值
C&V'(

年龄
#7=<& <7%!B !B7&%& F<7<& B7CEE %7&=C

"

=7CB#

身体质量指数
#7=!% <7%#= !=7%C! F<7<& &7<E< %7!EB

"

E7A&!

术后膝关节抬高屈曲位
W$7&%$ <7!&E %&7&$< F<7<& <7!$= <7$!&

"

<7%EB

术后
$ D

血清
5>2?

水平
$7A$= <7%$A %!7=$C F<7<& =7$BA B7&=C

"

A7!EB

术后
% D

血清
5>2?

水平
!7$B& <7%$B B=7=BA F<7<& A7&%C =7<%!

"

$!7<AE

术后
$ D

血清
?8'GHW$

水平
$7EBE <7%$C !C7CCB F<7<& &7E%A B7$!&

"

E7CA$

术后
% D

血清
?8'GHW$

水平
!7<A! <7%!< B!7%$= F<7<& A7<$E &7=CE

"

$$7!A%

表
+

两组人工膝关节置换术患者临床资料比较%例$

$,-.+ '012,34%05 06 D;454D,; :,9, -79=775 9=0 >3082% 06

2,94759% 85:73>045> ?577 ,39@302;,%9A

%

X+?O

$

影响因素
观察组

%

%<

例$

对照组

%

=<

例$

"

!值
)

值

性别 男
E $& <7<%< <7A=!

女
!% B&

年龄
F=<

岁
& !E E7<<E <7<<A

"=<

岁
!& %%

体质量指数
F!B MN : 4

!

E !C &7!<A <7<!%

"!B MN : 4

!

!% %$

糖尿病史 有
= $$ <7<%= <7ABC

无
!B BC

高血压病史 有
$! !& <7<!% <7AA<

无
$A %&

心血管病史 有
% & <7<$E <7AC=

无
!E &&

吸烟史 有
! % <7<!E <7AE$

无
!A &E

手术时间
F! ( $< $A <7$<B <7EBE

"! ( !< B!

术中出血量
F!B< 49 $! != <7<C$ <7E=%

"!B< 49 $A %B

F$ ( $$ !$ <7<!B <7AE=

"$ ( $C %C

术后膝关节抬

高屈曲位

是
& !E E7<<E <7<<A

否
!& %%

上止血带时间

两组患者血清
5>2?

(

?8'GHW$

水平变化的比

较结果见表
!

) 两组患者术前(术后
& D

血清
5>2?

(

?8'GHW$

水平比较"差异无统计学意义!

)Y<7<&

$'

术后
$ D

" 血清
5>2?

(

?8'GHW$

水平与术前比较明

显升高"差异有统计学意义!

)F<7<&

$* 观察组患者术

后
$

+

% D

血清
5>2?

(

?8'GHW$

水平均高于对照组"

差异有统计学意义 %

)F<7<&

#' 术后
% D

" 两组血清

5>2?

(

?8'GHW$

水平均开始下降" 直至术后
& D

下

降至术前水平*

/. /

膝关节置换术后深静脉血栓栓塞症影响因素

以膝关节置换术后是否出现深静脉血栓栓塞症

为因变量%否
J<

"是
J$

#"将表
$

(

!

中筛选出
)F<7<&

的因素作为自变量"进行
;0N)?/)X

回归分析"结果显

示年龄"体质量指数"术后膝关节抬高屈曲位"术后

$

(

% D

血清
5>2?

(

?8'GHW$

水平均为膝关节置换术

后深静脉血栓栓塞症影响因素%

)F<7<&

#"见表
%

*

/. B

血清
5>2?

及
?8'GHW$

水平关系

ZO+.?0*

相关性显示"膝关节置换术后深静脉血

$<&&

" "
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!
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图
!

术后
$ :

血清
5;2<

及
<8'=>?$

关系图

"#$%! 2(@ .@9+/)0*<()1 A@/B@@* <@.34 5;2< +*: <8'=>?$ 0* /(@ C).</

:+D +C/@. 01@.+/)0*

表
&

血清
'()*

及
*+,-./!

水平对膝关节置换术后深静脉血栓栓塞症的预测价值

)01%& )23 4536#78#93 90:;3 <= *35;> '()* 0?6 *+,-./! :393:* =<5 6334 93?<;* 825<>1<3>1<:#*> 0=835 @?33 05825<4:0*8A

图
B

术后
$

!

% :

血清
5;2<

及
<8'=>?$

水平预测膝关节置换术后

深静脉血栓栓塞的
E-'

曲线

"#$%B E-' F3.6@ 0C 1.@:)F/)*G :@@1 6@*03< /(.04A0@4A09)<4 +C/@. H*@@

+./(.019+</D AD <@.34 *@/< +*: <8'=>?$ 9@6@9< +/ $ +*: % :+D< +C/@. 01I

@.+/)0*

指标
=J' K&L!" #

值
$

值 截断值 敏感度 特异度

术后
$ :

血清
5;2< "7MN$ O7NMP

"

"7K%! $"7"!" Q"7""$ R$7P NS7SNL M"7""L

术后
% :

血清
5;2< "7M%$ "7N%M

"

"7K"! S7P"P Q"7""$ R$7!M N%7%%L MS7SNL

术后
$ :

血清
<8'=>?$ "7NMP "7SM&

"

"7MSP &7S$S Q"7""$ RN7N& *409 T U SS7SNL NM7%%L

术后
% :

血清
<8'=>?# O7SP& O7&%N

"

O7NP% !7PPP QO7OO# RS7#N *409 T U SS7#ML S&7OOL

栓栓塞症患者术后
#

!

% :

血清
5;2<

!

<8'=>?#

水平

均呈正相关#

%V"7P$M

"

"7SNP

"

$Q"7"&

$"见图
$

%图
!

&

C% &

血清
5;2<

及
<8'=>?$

水平对膝关节置换术

后深静脉血栓栓塞的预测价值

绘制术后
$

%

% :

血清
5;2<

%

<8'=>?$

水平预测

膝关节置换术后深静脉血栓栓塞的
E-'

曲线"发现

术后
$ :

血清
5;2<

%

<8'=>?$

水平
=J'

均大于术后

% :

"具有良好预测效能& 见图
%

和表
P

&

B

讨论

B% !

膝关节置换术后深静脉血栓栓塞症影响因素

深静脉血栓栓塞症为膝关节置换术后常见且严

重并发症之一" 现今医学界公认其主要原因是血液

高凝状态%静脉血液回流%静脉壁损伤'

$$?$%

(

) 膝关节

置换术患者作为深静脉血栓栓塞症高危人群" 受到

临床高度重视& 本研究
U0G)</)F

回归分析结果显示"

年龄%体质量指数%术后膝关节抬高屈曲位均为膝关

节置换术后深静脉血栓栓塞症影响因素&其中年龄%

体质量指数作为膝关节置换术后深静脉血栓栓塞症

危险因素已被大量研究证实" 而本研究发现的术后

膝关节抬高屈曲位为膝关节置换术后深静脉血栓栓

塞症保护因素这一结论较为少见&分析原因"可能是

由于膝关节抬高屈曲位" 可降低关节周围血管内压

力"有利于静脉回流"加之踝关节屈伸小腿肌肉的收

缩作用"有助于降低术后深静脉血栓形成风险&

B% C

血清
5;2<

及
<8'=>?$

水平变化意义

本研究中" 术后
$ :

血清
5;2<

%

<8'=>?$

水平

明显升高" 观察组术后
$

%

% :

血清
5;2<

%

<8'=>?$

水平均高于对照组& 术后
% :

" 两组血清
5;2<

%

<8I

图
C

术后
% :

血清
5;2<

及
<8'=>?$

关系图

"#$%C 2(@ .@9+/)0*<()1 A@/B@@* <@.34 5;2< +*: <8'=>?$ 0* /(@ %.:

:+D +C/@. 01@.+/)0*

$"&S

" "
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':;<#

水平均开始下降! 直至术后
& =

几乎下降至

术前水平" 且
>?+.@0*

相关性分析可知!膝关节置换

术后深静脉血栓栓塞症患者术后
$

#

% =

血清
5A2@

#

@8':;<$

水平均呈正相关关系"

5A2@

是由活化的

中性粒细胞产生! 由细胞外组蛋白#

B5:

及中性粒

细胞颗粒组成的复合物!具有捕获#杀伤细胞外病原

菌作用$

$C<$&

%

" 最近研究表明!

5A2@

参与静脉血栓形

成过程$

$D<$E

%

"

5A2@

可与体内凝血因子
!

直接结合!

将其转化为活化的凝血因子
!+

!加速内源性凝血途

径活化&结合组织因子!激活外源性凝血途径&结合

血管性血友病因子!诱导血小板聚集$

$F

%

" 此外!

5A2@

中的组蛋白成分!可激活血小板活化&中性粒细胞弹

性蛋白酶颗粒!可氧化#裂解组织因子通道抑制剂及

血栓调节蛋白!致使机体内抗凝物质降解#失活!加

速机体凝血反应$

$G

%

"大量研究证实!凝血瀑布反应激

活#血小板活化为静脉血栓形成的最重要机制$

!H<!!

%

"

上述过程表明!

5A2@

是参与深静脉血栓栓塞症的重

要因子之一"影响血栓形成与再通的机制异常复杂!

涉及纤溶系统#凝血系统#炎症反应#细胞间黏附反

应等多个系统#多个环节$

!%

%

"细胞黏附分子可通过介

导细胞与细胞间# 细胞与细胞外基质间信号转导作

用促发新生血栓形成$

!C

%

"

8':;<$

属于细胞黏附分

子免疫球蛋白超家族成员!在血管内皮#单核细胞#

巨噬细胞# 上皮细胞及树突样细胞等细胞中均有表

达!主要介导单核细胞与淋巴细胞向炎症部位浸润!

并参与白细胞附壁及游出! 而黏附分子介导的白细

胞聚集于损伤血管壁上在静脉血栓发展变化中发挥

重要作用$

!&<!D

%

" 此外!血栓形成过程也是一种炎症发

生发展过程!炎症细胞黏附于血管内皮细胞!血管内

皮细胞表达有
8':;<$

! 并穿越血管内皮细胞向内

膜下渗出为炎症进展的重要过程! 导致血栓部位的

炎症反应 #血小板聚集 #活化增多等促进血栓形

成 $

!E<!F

%

"

@8':;<$

是
8':;<$

在体液中的可溶形

式! 可能是通过蛋白分解由活化的内皮细胞释放入

血" 分析本研究中二者变化原因'(

$

)膝关节置换术

致使患者下肢血流速度减慢! 造成血液淤积及静脉

局部缺氧! 致使
5A2@

#

@8':;<$

合成# 分泌增多"

(

!

)在没有新的手术创伤及病原菌感染刺激下 !

5A2@

#

@8':;<$

会逐渐下降"因此!本研究推测膝关

节置换术造成
5A2@

#

@8':;<$

水平升高!而更高水

平的
5A2@

#

@8':;<$

增加了患者术后深静脉血栓

栓塞症的易感性" 本研究进一步绘制术后
$

#

% =

血

清
5A2@

#

@8':;<$

预测术后深静脉血栓栓塞症的

I-'

曲线! 发现二者均在术后
$ =

水平具有更高的

曲线下面积" 此外!将术后
$

#

% =

的
5A2@

#

@8':;<$

纳入
J0K)@/)L

回归模型之后! 发现术后
$

#

% =

血清

5A2@

#

@8':;<$

均为术后深静脉血栓栓塞症独立危

险因素!尤其是术后
$ =

风险系数更大" 因此!本研

究认为术后
$ =

血清
5A2@

#

@8':;<$

可作为预测术

后深静脉血栓栓塞症的潜在生物学标记物"

!" !

小结

膝关节置换术后深静脉血栓栓塞症影响因素为

年龄!体质量指数!术后膝关节抬高屈曲位!术后血

清
5A2@

#

@8':;<$

水平! 尤其是术后血清
5A2@

#

@8':;<$

水平变化可作为预测术后深静脉血栓栓

塞症的潜在生物学标记物!临床需加以重视"
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血清 '2\]%及 ]B'<#!表达与创伤性骨折愈合的

相关性分析

廖宏伟 #

!李学栋 !

!马金锋 %
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郑州市骨科医院创伤外科#河南 郑州
Y&====
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郑州市骨科医院足踝外科#河南 郑州
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河南省洛阳

正骨医院骨伤科#河南 洛阳
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!摘要 " 目的 ! 探讨创伤性骨折患者血清
'#a b 25Z

相关蛋白
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合组
&Y
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例%女
%=

例%年龄
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例%女
$%

例%年龄
!:cX&

&

&%7;!e
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$岁' 采用酶联免疫吸附&
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