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" 章海涛#谌达程#周敏林#等
7

双重血浆置换治疗伴血栓性微血

管病狼疮性肾炎的临床疗效!

,

"

7

肾脏病与透析肾移植杂志#

!"$:

#

!;

$

%

%&

!"$<!=>7

?@A5B @2

#

'@C5 D'

#

?@-E FG

#

H/ +97 '9)*)I+9 HJJ)I+IK 0J L3+9

19+M4+ HNI(+*OH )* /(H /.H+/4H*/ 0J 9313M *H1(.)/)M P)/( /(.04Q

R0/)I 4)I.06+MI39+. L)MH+MH

!

,

"

7 S(H* ?+*O T)*O U3 203 V) S(H*

U) ?() ?+ ?()

#

!=$:

#

!;

$

%

%&

!=$<!=>7 '()*HMH7

!

!>

" 张俊婷
7 'ATB

术前应用血府逐瘀汤加减对患者术后心血管

终末事件及血清
WG<>

#

8'AF<$

表达的影响!

,

"

7

中国民族民

间医药#

!=!=

#

!:

$

$=

%&

$$%<$$&7 '()*HMH7

?@A5B ,27 CJJHI/M 0J V3HJ3 ?(3K3 DHI0I/)0* 0* 10M/01H.+/)6H

I+.L)06+MI39+. H*L H6H*/M +*L /(H HN1.HMM)0* 0J MH.34 WG<> +*L

8'AF<$

!

,

"

7 ?(0*OO30 F)* ?3 F)* ,)+* U) U+0

#

!=!=

#

!:

$

$=

%&

$$%<$$&7 '()*HMH7

!

!X

" 陈娟#何潇潇#杜瑶#等
7

通脉汤对下肢闭合骨折深静脉血栓的

影响及其血栓弹力图的变化 !

,

"

7

世界中医药 #

!=$:

#

$Y

$

;

%&

!=Y;<!=&!7

'@C5 ,

#

@C VV

#

DE U

#

H/ +97 CJJHI/ 0J 20*O4+) DHI0I/)0* 0*

LHH1 6H*03M /(.04R0M)M 0J I90MHL J.+I/3.H 0J 90PH. 9)4R +*L

I(+*OHM 0J /(.04R0H9+M/0O.+4

!

,

"

7 S() ,)H ?(0*O U) U+0

#

!=$:

#

$Y

$

;

%&

!=Y;<!=&!7 '()*HMH7

!

!;

" 郭珈宜#范仪铭#李峰#等
7

活血灵方对骨科术后高危凝血状态

的预防及其机制研究 !

,

"

7

中华中医药杂志 #

!=!=

#

%&

$

%

%&

$&!=<$&!%7

BE- ,U

#

ZA5 UF

#

G) Z

#

H/ +97 S/3LK 0* /(H 1.H6H*/)0* +*L

4HI(+*)M4 0J (30N3H9)*O J0.439+ 0* ()O( .)M[ I0+O39+/)0* +J/H.

0./(01HL)I M3.OH.K

!

,

"

7 ?(0*O(3+ ?(0*O U) U+0 ?+ ?()

#

!=!=

#

%&

$

%

%&

$&!=<$&!%7 '()*HMH7
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%

通讯作者&廖宏伟
C 4+)9

&

9(^_H609`#>%7I04

'0..HM10*L)*O +3/(0.

&

GWA- @0*O PH) C 4+)9

&

9(^_H609`#>%7I04

血清 '2\]%及 ]B'<#!表达与创伤性骨折愈合的

相关性分析

廖宏伟 #

!李学栋 !

!马金锋 %

$

#7

郑州市骨科医院创伤外科#河南 郑州
Y&====

'

!7

郑州市骨科医院足踝外科#河南 郑州
Y&====

'

%7

河南省洛阳

正骨医院骨伤科#河南 洛阳
YX#===

%

!摘要 " 目的 ! 探讨创伤性骨折患者血清
'#a b 25Z

相关蛋白
%

"

'$a b /340. *HI.0M)M J+I/0.<.H9+/HL 1.0/H)*<%

#

'2\]%

$%过氧化物酶体增殖物激活受体
"

共激活因子
<$!

&

1H.0N)M04H 1.09)JH.+/0.<+I/)6+/HL .HIH1/0. " I0+I/)6+/0.<$!

%

]B'<$!

$表达水平对骨折愈合的预测价值' 方法!

!=$:

年
$

月至
!=!=

年
$

月收治
;=

例创伤性胫骨平台骨折患者%采

用膝关节后侧入路支撑钢板内固定手术治疗%术后随访
$!

个月%根据骨折延迟愈合判定标准将患者分为两组!骨折愈

合组
&Y

例%男
!Y

例%女
%=

例%年龄
!:cX&

"

&!7%>d$%7$X

$岁(延迟愈合组
!>

例%男
$%

例%女
$%

例%年龄
!:cX&

&

&%7;!e

#%7&!

$岁' 采用酶联免疫吸附&

H*fK4H 9)*[HL )443*0M0.RH*/ +MM+K

%

CGWSA

$法检测创伤性骨折患者血清
'2\]%

)

]B'<$!

及
!&<

羟维生素
D%

*

!&

&

-@

$

D%

+水平(采用全自动生化分析仪检测血磷)血钙水平%计算钙磷乘积(采用
]H+.M0*

法分

析延迟愈合患者术后
$

周血清
'2\]%

)

]B'<$!

与骨生化相关指标的相关性(采用受试者工作特征曲线&

.HIH)6H. 01H.Q

+/0. I(+.+I/H.)M/)I I3.6H

%

\-'

$分析血清
'2\]%

)

]B'<$!

水平对创伤性骨折愈合的预测价值'结果!骨折愈合组术后
$

)

Y

周血清
'2\]%

)

]B'<$!

)钙磷乘积)

!&

&

-@

$

D%

水平高于延迟愈合组&

!g"7"&

$' 延迟愈合患者术后
$

周血清
'2\]%

与
]B'<$!

呈正相关&

"h"7>%X

%

!g"7"&

$%且二者与钙磷乘积)

!&

&

-@

$

D%

均呈正相关&

!g"7"&

$'血清
'2\]%

)

]B'<$!

水

平预测创伤性骨折愈合的曲线下面积&

+.H+ 3*LH. I3.6H

%

AE'

$分别为
"7;Y&

)

"7;&&

%截断值分别为
$;;7>X;

)

!7>:X *O b 49

%

特异性分别为
:>7!i

)

;=7;i

%敏感度分别为
&%7Xi

)

XX7;i

(二者联合预测的
AE'

为
=7:=Y

%特异性为
;;7&i

%敏感度为

;#7&i

' 结论!创伤性骨折延迟愈合患者术后
#

)

Y

周血清
'2\]%

)

]B'<#!

水平均低于正常愈合患者%其表达水平对预

测患者骨折愈合状况有一定的参考价值'

!关键词" 骨折( 骨折%不愈合(

'#a b 25Z

相关蛋白
%

( 过氧化物酶体增生物激活受体
"

共激活因子
#!

中图分类号&

\>;%7Y

!"#

#

#=7#!!== b ^7)MM*7#==%<==%Y7!=!!7##7=#=

开放科学$资源服务%标识码$

"$#%

%#
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!
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#
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#
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创伤性骨折患者数量随着现代工业化发展及高

能量暴力!如工地外伤"交通事故#的增加而不断上

升$其中胫骨平台骨折关节面易劈裂压缩塌陷$且近

年来车祸伤最为常见$高处坠落及压砸伤次之 %

$:!

&

'

影响创伤性骨折患者愈合的因素众多$ 其需要机体

内多种类型的生长因子共同发挥作用%

%

&

( 通过分析

骨折患者术后相关生化指标的变化规律$ 可能有助

于指导临床治疗$加快骨折愈合(

'#; < 25=

相关蛋白
%

!

'$; < /340. *>?.0@)@ A+?/0.:.>9+/>B 1.0/>)*:%

$

'2CD%

#

在肥胖相关炎症"代谢$及软骨细胞增殖的调节方面

有重要作用%

E:&

&

( 过氧化物酶体增生物激活受体
!

共

激活因子
#"

!

1>.0F)@04> 1.09)A>.+/0. +?/)6+/>B .>?>1G

/0.! ?0+?/)6+/0.:$"

$

DH':$"

# 可在骨代谢中发挥重

要调节作用%

I:J

&

(目前关于
'2CD%

"

DH':$"

与创伤性

骨折愈合相关性的研究较少$本研究以
!"$K

年
$

月

至
!"!"

年
$

月收治
L"

例创伤性胫骨骨折患者为研

究对象$旨在探讨血清
'2CD%

"

DH':$"

对骨折愈合

的预测价值$为临床早期干预提供一定的理论依据(

!

资料与方法

!" !

病例选择

纳入标准) 患者均符合中国开放性骨折诊断与

治疗指南中的诊断标准%

L

&

*病例资料齐全$且符合伦

理学标准$患者均自愿参加*年龄
!J&

岁$骨折后至

手术时间
M$E B

( 排除标准)近期接受过其他手术治

疗者*有免疫功能疾病或恶性肿瘤+长期使用激素类

药物治疗者*有严重骨质疏松症者*存在其他部位严

重创伤者(

!" #

一般资料

!"$K

年
$

月至
!"!"

年
$

月收治的
L"

例创伤

性胫骨平台骨折患者为研究对象$ 术后随访
$!

个

月$随访截止时间为
!"!$

年
$

月$根据骨折延迟愈

合判定标准!术后
$!

个月行影像学复查$骨折影像

学愈合评分
MJ

分# 将患者分为骨折愈合组
&E

例和

延迟愈合组
!I

例( 两组患者一般资料见表
$

$差异

无统计学意义!

!NO7"&

#$有可比性(

!" $

主要试剂与仪器

'2CD%

酶联免疫吸附!

>*PQ4> 9)*R>B )443*0@0.

S>*/ +@@+Q

$

TUVWX

#试剂盒!货号)

'WY:T$%E!I(:$

#$

购自上海振誉生物科技有限公司*

DH':$" TUVWX

试

剂盒!货号)

ZT[5:\!JK&

#$购自上海美轩生物科技

有限公司 *

!& :

羟维生素
]%

%

!& :(QB.0FQ6)/+4)*

]%

$

!&

!

-\

#

]%

&

TUVWX

试剂盒!货号)

^WO&&J$Y

#$购

自上海雅吉生物科技有限公司( 全波长酶标仪 !型

号)

Z39/)@R+* H-

#$ 购自北京赛百奥科技有限公司*

全自动生化分析仪!型号)

D_`W:%OO

#$购自上海帝

博思生物科技有限公司(

!" %

研究方法

!" %" !

治疗方法 患者均采用膝关节后侧入路支

撑钢板内固定手术治疗( 术后
$

周开始支具保护下

锻炼股四头肌$ 术后
!

周开始
'DZ

机辅助锻炼$起

"#$%&

&'()*&+) ,-./0123/

)

20 )*6>@/)a+/> /(> .>9+/)0*@()1 S>/b>>* @>.34 '$; < /340. *>?.0@)@ A+?/0. :.>9+/>B 1.0/>)* :%

!

'2CD%

#

+*B 1>.0F)@04> 1.09)A>.+/0. +?/)6+/>B .>?>1/0. ! ?0+?/)6+/0.:$"

!

DH':$"

#

0* 1.>B)?/)6> 6+93> 0A >F1.>@@)0* 9>6>9 0*

A.+?/3.> (>+9)*a7 4/15678

)

=.04 ,+*3+.Q !O$K /0 ,+*3+.Q !O!O

$

LO 1+/)>*/@ b)/( /.+34+/)? /)S)+9 19+/>+3 A.+?/3.>@ b>.> /.>+/>B

SQ )*/>.*+9 A)F+/)0* b)/( @3110./ 19+/>@ /(.03a( /(> 10@/>.)0. +11.0+?( 0A /(> R*>> c0)*/7 2(> 1+/)>*/@ b>.> A0990b>B 31 A0. $!

40*/(@7 X??0.B)*a /0 /(> ?.)/>.)+ A0. B>9+Q>B A.+?/3.> (>+9)*a

$

/(> 1+/)>*/@ b>.> B)6)B>B )*/0 /b0 a.031@

)

&E 1+/)>*/@ )* A.+?/3.>

(>+9)*a a.031 )*?93B>B !E 4+9>@ +*B %O A>4+9>@

$

+a>B !K /0 J& Q>+.@ 09B b)/( +* +6>.+a> 0A

!

&!7%Id$%7$J

#

Q>+.@

*

V* /(> B>9+Q>B

(>+9)*a a.031

$

/(>.> b>.> !I ?+@>@

$

$% 4+9>@ +*B $% A>4+9>@

$

+a>B A.04 !K /0 J& b)/( +* +6>.+a> 0B

!

&%7L!d$%7&!

#

Q>+.@7 2(>

@>.34 9>6>9@ 0A '2CD%

$

DH':$"+*B !& (QB.0FQ6)/+4)* ]%

%

!&

!

-\

#

]%

&

)* 1+/)>*/@ b)/( /.+34+/)? A.+?/3.> b>.> B>/>?/>B SQ

>*PQ4> 9)*R>B )443*0@0.S>*/ +@@+Q

!

TUVWX

#*

Y900B 1(0@1(0.3@ +*B ?+9?)34 9>6>9@ b>.> 4>+@3.>B SQ +3/04+/)? S)0?(>4)?+9

+*+9QP>.

$

+*B /(> 1.0B3?/ 0A ?+9?)34 +*B 1(0@1(0.3@ b+@ ?+9?39+/>B

*

D>+.@0*e@ 4>/(0B b+@ 3@>B /0 +*+9QP> /(> ?0..>9+/)0* S>G

/b>>* @>.34 '2CD%

$

DH':$"+*B S0*> S)0?(>4)?+9 )*B>F>@ )* 1+/)>*/@ b)/( B>9+Q>B 3*)0* 0*> b>>R +A/>. 01>.+/)0*

*

2(> 1.>G

B)?/)6> 6+93> 0A @>.34 9>6>9@ 0A '2CD% +*B DH':$"0* /.+34+/)? A.+?/3.> (>+9)*a b+@ +*+9QP>B SQ .>?>)6>. 01>.+/)*a ?(+.+?/>.)@G

/)? ?3.6>

!

C-' ?3.6>

#

7*/89:1@

)

DH':$"

$

?+9?)34 1(0@1(0.3@ 1.0B3?/ +*B !&

!

-\

#

]% )* /(> A.+?/3.> (>+9)*a a.031 b>.> ()a(>.

/(+* /(0@> )* /(> B>9+Q>B (>+9)*a a.031 +/ $ +*B E b>>R@ +A/>. 01>.+/)0*

!

!M"7"&

#

7 W>.34 '2CD% b+@ 10@)/)6>9Q ?0..>9+/>B b)/(

DH':$"

!

'fO7I%J

$

!MO7O&

#

+*B 10@)/)6>9Q ?0..>9+/>B b)/( ?+9?)34 1(0@1(0.3@ 1.0B3?/ +*B !&

!

-\

#

]%

!

!MO7O&

#

7 2(> +.>+@ 3*G

B>. /(> ?3.6>

!

X_'

#

0A @>.34 ?/.1% +*B DH':$" 9>6>9@ )* 1.>B)?/)*a /.+34+/)? A.+?/3.> (>+9)*a b>.> O7LE& +*B O7L&&

$

.>@1>?G

/)6>9Q7 2(> ?3/0AA 6+93>@ b>.> $LL7IJL 1a < 49 +*B !7IKJ *a < 49

$

.>@1>?/)6>9Q7 2(> @1>?)A)?)/Q b+@ KI7!g +*B L"7Lg

$

+*B /(> @>*G

@)/)6)/Q b+@ &%7Jg +*B JJ7Lg

*

2(> 1.>B)?/>B X_' b+@ "7K"E

$

/(> @1>?)A)?)/Q b+@ LL7&g

$

+*B /(> @>*@)/)6)/Q b+@ L$7&g7 +6;0:9<

826;

)

2(> @>.34 9>6>9@ 0A '2CD% +*B DH':$ )* 1+/)>*/@ b)/( B>9+Q>B 3*)0* 0A /.+34+/)? A.+?/3.> +/ $ +*B E b>>R@ +A/>. 01>.+/)0*

" 2(> >F1.>@@)0* 9>6>9 )@ 0A ?>./+)* .>A>.>*?> 6+93> /0 1.>B)?/ /(> A.+?/3.> (>+9)*a @/+/3@ 0A 1+/)>*/@7

=>?@,*A( =.+?/3.>@

*

=.+?/3.>@

$

3*3*)/>B

*

'$; < /340. *>?.0@)@ A+?/0. :.>9+/>B 1.0/>)* :%

$

'2CD%

*

D>.0F)@04>

1.09)A>.+/0. +?/)6+/>B .>?>1/0. ! ?0+?/)6+/0.:$"

$

DH':$"

$"I"

" "
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表
!

两组创伤性胫骨平台骨折患者术前一般资料比较

"#$%! &'()#*+,'- '. /0-0*#1 2#3# '. )#3+0-3, 4+35 3*#6(#3+7 3+$+#1 )1#30#6 .*#736*0 $03400- 34' /*'6),

组别 例数
性别!例" 年龄

!!

!

!"

#岁"

病程

!!

!

!"

#

:

"

饮酒史

!例"

吸烟史

!例"

高血压

病!例"

高脂血症

!例"

糖尿病

!例"

男 女 车祸 高处坠落 压砸 是 是 是 是 是 否

骨折愈合组
&; !; %" &!7%<=#%7#> ;7%<=$7?% %< $< ! % &$ $" ;; @ ;& < ;? ? ;<

延迟愈合组
!< $% $% &%7?!=$%7&! ;7!$=$7@; $? < ! ; !! ? $? ? $? ! !; ; !!

检验值
!

#

A"7!$? $A"7;<" $A"7%%> !

#

A"7?&" !

#

A!7$!; !

#

A$7&$" !

#

A!7"?< !

#

A"7!!? !

#

A"7"";

%

值
"7<;$ "7<;< "7>%> "7<&; "7$;& "7!$@ "7$;@ "7<%% "7@;>

受伤原因!例"

否 否 否 否

表
8

两组创伤性胫骨平台骨折患者术前后血清
&"9:;

表达水平比较!!

!

&"

#

1B C 49

"

"#$%8 &'()#*+,'- '. ,0*6( &"9:; 0<)*0,,+'- 10=01, '. )#3+0-3, 4+35 3*#6(#3+7 3+$+#1 )1#30#6 .*#736*0 $0.'*0 #-2 #.30*

')0*#3+'- $03400- 34' /*'6),

!!

!

&"

#

1B C 49

"

组别 例数 术前 术后
!; (

术后
#

周 术后
;

周

骨折愈合组
&; &<7;;=#D7$< &?7!;=$$7>$ !D<7>;=&D7@; !><7?;=&%7>>

延迟愈合组
!< &;7?<=$$7;% &<7!!=$$7%> $%%7&$=;D7?; $@;7&>=%&7!$

$

值
D<!& D7>!@ <7;DD >7D@!

%

值
D7&%; D7;<? D7DDD D7DDD

表
;

两组创伤性胫骨平台骨折患者术前后血清
:>&?!!

表达水平比较!!

!

&"

#

*B C 49

"

"#$%; &'()#*+,'- '. ,0*6( :>&?!! 0<)*0,,+'- 10=01 '. )#3+0-3, 4+35 3*#6(#3+7 3+$+#1 )1#30#6 .*#736*0 $0.'*0 #-2 #.30*

')0*#3+'- $03400- 34' /*'6),

!!

!

&"

#

*B C 49

"

组别 例数 术前 术后
!; (

术后
$

周 术后
;

周

骨折愈合组
&; $7?%=D7&; $7?;=D7&! %7!<=D7>$ ;7@!=$7$<

延迟愈合组
!< $7?!=D7&$ $7?%=D7&< !7D%=D7<! !7?$=D7<?

$

值
D7D>@ D7D>@ >7&&D ?7&>&

%

值
D7@%> D7@%? D7DDD D7DDD

始膝关节屈曲
<DEF@DE

# 术后
;

周可屈曲超过
@DE

#

<F?

周开始负重活动$

!% @% 8

样品采集及保存 采集创伤性骨折患者术

前# 术后
!; (

及
#

%

;

周空腹静脉血#

% DDD . C 4)*

离

心
#& 4)*

后收集血清#置于
G?D H

保存待测$

!% @% ;

一般资料收集 收集整理患者一般资料#包

括性别%年龄%骨折后至手术时间%饮酒史%吸烟史#

高血压病%高脂血症%糖尿病病史$

!% A

观察项目与方法

观察比较患者性别%年龄%病程%受伤原因%饮酒

史%吸烟史%高血压病史%高脂血症史%糖尿病史$ 采

用
IJKLM

法检测创伤性骨折患者术前#术后
!; (

及

$

%

;

周血清
'2NO%

%

OP'G#!

%

!&

!

-Q

"

R%

水平&采用

全自动生化分析仪检测血磷%血钙水平#计算钙磷乘

积#检测步骤严格按照试剂盒及仪器说明书进行$

!% B

统计学处理

应用
LOLL !%7D

软件进行统计分析#定量资料以

均数
=

标准差!!

!

&"

"表示#两组间比较采用独立样本

$

检验& 定性资料组间比较行
!

#检验$ 采用
OS+.T0*

法分析延迟愈合患者术后
#

周血清
'2NO%

%

OP'G#!

与骨生化相关指标的相关性& 采用受试者工作特征

曲线!

.SUS)6S. 01S.+/0. U(+.+U/S.)T/)U U3.6S

#

N-'

"分析

血清
'2NO%

%

OP'G#!

水平对创伤性骨折愈合的预

测价值$ 以
%V"7"&

为差异有统计学意义$

8

结果

8% !

两组血清
'2NO%

及
OP'G$!

表达水平比较

骨折愈合组术前%术后
!; (

血清
'2NO%

%

OP'G

$!

表达水平与延迟愈合组比较#差异无统计学意义

!

%W"7"&

"$ 骨折愈合组术后
$

%

;

周血清
'2NO%

%

OP'G$!

表达水平高于延迟愈合组# 差异有统计学

意义!

%V"7"&

"$ 见表
!

%表
%

$

8% 8

两组骨生化相关指标水平比较

骨折愈合组术前% 术后
!; (

钙磷乘积%

!&

!

-Q

"

R%

与延迟愈合组比较 #差异无统计学意义 !

%W

"7"&

"$ 骨折愈合组术后
$

%

;

周钙磷乘积%

!&

!

-Q

"

R%

高于延迟愈合组!

%V"7"&

"$ 见表
;

%表
&

$

$"<$

" "
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表
!

两组创伤性胫骨平台骨折患者术前后钙磷乘积比较!!

!

!"

"

4:

!

; <9

!

#

"#$%! &'()#*+,'- '. &#/0+1( )2',)2'*1, )*'3104 '. )#4+5-4, 6+42 4*#1(#4+0 4+$+#/ )/#45#1 .*#041*5 $5.'*5 #-3 #.45*

')5*#4+'- $54655- 46' 7*'1),

!!

!

!"

"

4:

!

; <9

!

$

组别 例数 术前 术后
!= (

术后
#

周 术后
=

周

骨折愈合组
&= %%7=>?#7>= %%7@A?#7@B =%7C>?$7>= =@7A!?!7!%

延迟愈合组
!> %!7B@?!7C$ %%7!=?$7B= %=7A>?$7@A %&7@=?$7B!

#

值
$7$>! $7!%C !C7%@% !%7>B@

$

值
C7!=B C7!!! C7CCC C7CCC

表
8

两组创伤性胫骨平台骨折患者术前后
98

!

:;

"

<=

比较%!

!

%"

"

*: ; 49

$

"#$%8 &'()#*+,'- '. 98

!

:;

"

<= '. )#4+5-4, 6+42 4*#1(#4+0 4+$+#/ )/#45#1 .*#041*5 $5.'*5 #-3 #.45* ')5*#4+'- $54655- 46'

7*'1),

!!

!

!"

"

*: ; 49

$

组别 例数 术前 术后
!= (

术后
$

周 术后
=

周

骨折愈合组
&= !>7%@?$7>! !>7=!?$7>> %>7C%?!7=@ %B7$!?!7$@

延迟愈合组
!> !&7B=?$7@$ !>7>$?$7@% !A7@=?!7C> %$7!A?$7%$

#

值
$7CB! C7=@% $%7C$> $>7B>$

&

值
C7!@A C7>%A C7CCC C7CCC

表
>

延迟愈合患者术后
?

周血清
&"@A=

及
AB&C?!

与骨

生化相关指标的相关性

"#$D> &'**5/#4+'- '. ,5*1( &"@A= #-3 AB&CE!6+42 $'-5

$+'025(+0#/ +-35F5, +- )#4+5-4, 6+42 35/#G53 1-+'- '-5 655H

#.45* ')5*#4+'-

指标 统计值 钙磷乘积
!&

!

-D

$

E%

'2FG% '

值
C7=B> C7&!#

&

值
C7C#= C7CC@

GH'I$! '

值
C7&CA C7&$%

&

值
C7CCA C7CC>

9I =

延迟愈合患者术后
$

周血清
'2FG%

及
GH'J

$!

与骨生化相关指标的相关性

GK+.L0*

法分析结果显示"延迟愈合患者术后

$

周血清
'2FG%

与
GH'J$!

呈正相关 !

(M"7>%@

"

$N

C7C&

$"见图
$

&血清
'2FG%

'

GH'J$!

"与钙磷乘积'

!&

%

-D

#

E%

均呈正相关%

$NC7C&

#"见表
>

&

9% !

血清
'2FG%

及
GH'J$!

水平对创伤性骨折愈

合的预测价值

以术后
$

周血清
'2FG%

'

GH'J$!

水平为检验

变量绘制
F-'

曲线"结果显示"血清
'2FG%

'

GH'J

$!

水平预测创伤性骨折愈合的曲线下面积 %

+.K+

3*<K. O3.6K

"

PQ'

# 分 别 为
C7A=&

(

B&R )*

!

"7@>$

"

"7B%"

$)"

"7A&&

(

B&S)*

!

C7@>B

"

C7B=#

$)"截断值分别

为
#AA7>@A 1: ; 49

'

!7>B@ *: ; 49

" 特 异 性 分 别 为

B>7!S

'

AC7AS

"敏感度分别为
&%7@S

'

@@7AS

*二者联

合预测的
PQ'

为
C7BC=

(

B&S)*

%

C7A%>

"

C7B@!

$)"特

异性为
AA7&S

"敏感度为
A#7&S

& 见图
!

&

=

讨论

=% E

创伤性骨折的危害

近年来"创伤性骨折患者数量趋于上升"临床中

主要采取手术治疗(

BJ#C

)

& 但骨折后血液运行较差"术

后常出现延迟预后" 且康复需要功能恢复及骨质愈

合"期间影响因素众多'花费时间较长"严重影响患

者及家属生活'工作"同时加重后期治疗负担 (

##J#!

)

&

因此"临床中针对骨折愈合情况寻找相关生化指标"

进而开展准确的预后评估" 可有效减少愈合延迟的

发生率&

图
E

延迟愈合患者术后
#

周血清
'2FG%

与
GH'J#!

的相关性

J+7%E '0..K9+/)0* TK/UKK* LK.34 O/.1% +*< GH'J#!)* 1+/)K*/L U)/( <KV

9+WK< (K+9)*: $ UKKX +Y/K. 01K.+/)0*

$">!

" "



!"#$ !"!!% #$&' %&(' $$) '()*+ , -./(01 2.+34+

!

5067!"!!

!

8097%&

!

507$$

图
!

血清
'2:;%

及
;<'=#!

水平预测创伤性骨折愈合的
:-'

曲线

"#$%! :-' >3.6? 0@ A?.34 '2:;% +*B ;<' =$!9?6?9A )* 1.?B)>/)*C

/.+34+/)> @.+>/3.? (?+9)*C

&% ! '2:;%

的作用机制及
'2:;%

对骨折延迟愈合

的预测价值

'2:;%

是具有多种调节功能的脂肪因子! 广泛

分布在脂肪"软骨等组织中!可通过内分泌机制参与

炎症"能量代谢"血管舒张"诱导细胞增生及分化等

各种生理功能#

$%=$D

$

% 冯刚等#

$&

$研究表明!

'2:;%

与绝

经后妇女骨密度密切相关% 本研究结果显示! 手术

前"术后
!D (

骨折正常愈合患者和延迟愈合患者血

清
'2:;%

水平差异不大!术后
$

"

D

周骨折正常愈合

患者较延迟愈合患者血清
'2:;%

明显升高% 方波

等#

$E

$研究显示!成骨细胞功能优势十分明显!破骨细

胞功能处于抑制状态时! 可促进骨组织修复和骨折

端愈合% 表明血清
'2:;%

高水平可能对骨折愈合有

一定的提示作用!本研究推测
'2:;%

水平升高使得

成骨细胞活化和增生的作用增强! 进而加快了骨折

部位的愈合速度!

'2:;%

具体作用机制有待进一步

验证% 进一步研究显示! 骨折患者术后
$

周血清

'2:;%

对创伤性骨折愈合有一定的预测作用! 其特

异性为
FE7!G

!敏感度为
&%7HG

!当其术后
$

周水平

低于截断值
$II7EHI 1C J 49

时!可能提示患者有延迟

愈合的趋势%

&% & ;<'=#!

的作用机制及
'2:;%

与
;<'=#!

联

合对骨折延迟愈合的预测价值

;<'=#!

是线粒体增殖的重要调节因子! 且是

一种转录共激活因子!可调控肝脏糖异生"线粒体的

发生"骨骼肌中血管的生成!同时可维持代谢稳态和

能量平衡#

#H

$

%

K3

等#

#I

$研究表明!

;<'=#!

可控制骨质

疏松症及骨老化过程中的骨脂平衡% 本研究结果显

示! 术后
#

"

D

周骨折正常愈合患者血清
;<'=#!

明

显高于延迟愈合患者& 延迟愈合患者术后
#

周血清

'2:;%

与
;<'=#!

呈正相关%

L?*C

等 #

#F

$研究表明!

'2:;%

可通过诱导线粒体和血管平滑肌细胞
;<'=

#!

的表达上调促进能量生成% 结合既往文献!推测

本研究中
'2:;%

可能通过调控
;<'=#!

表达上调!

促进新生血管管腔形成! 进而参与骨重建!

'2:;%

"

;<'=#!

在骨折延迟愈合中的具体作用机制有待进

一步动物或细胞实验验证% 骨折患者术后
#

周血清

;<'=#!

对创伤性骨折愈合有一定的预测作用!其

敏感度'

HH7IG

(高于
'2:;%

'

&%7HG

(!且二者联合后

敏感度'

I#7&G

(较单独使用有提高 !提示
'2:;%

"

;<'=#!

对骨折延迟愈合可能有较高的预测价值!

临床中可通过监测二者水平变化! 提早采取干预措

施!加快骨折愈合速度% 骨生化相关指标钙磷乘积"

!&

'

-M

(

N%

在骨愈合中发挥重要作用!且二者可预

测骨折患者延迟愈合#

!"=!$

$

!而本研究中血清
'2:;%

"

;<'=$!

与骨生化相关指标钙磷乘积"

!&

'

-M

(

N%

均

有一定相关性!进一步提示
'2:;%

"

;<'=$!

与骨愈

合有密切联系%

&% '

本研究结论及不足之处

综上所述! 术后
$

"

D

周骨折正常愈合患者较延

迟愈合患者血清
'2:;%

明显升高!且
'2:;%

"

;<'=

$!

对创伤性骨折愈合可能有重要的预测作用!但其

在临床指导治疗中的具体作用仍需进一步深入研

究%且本研究收集样本数有限!结果可能存在一定的

局限性!有待进一步验证%
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